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集中供暖系统之定流量及变流量分户热力站

分户式热力单元的立管设计和平衡

供暖直供型分支区域

双换热器型分支区域

7000型通用型热力站-PLURIMOD生活热水集中供应系统Conteca热计

SAT22 型即热式生活热水型箱式区域热力站

- 三通阀分支区域
- 旁通流量的平衡
- 流量调节

- 两通阀分支区域系统
- 变频泵
- 带压差调节器的分支区域
- 经过锅炉的最低流量
- 循环泵停机的可能性
- 立管冷却现象

- 水力分压器分支区域
- 水力分压器的流量平衡
- 水力分压器及区域的水力独立
- 水力分压器型区域的系统解决方案

- 即热式生活热水（ACS）的产生方式
- 开/关型调节
- 模拟式调节

- 储水式生活热水，供暖直供型区域热力站
- 双三通阀型区域热力站
- 三通阀及两通阀型区域热力站

- 即热式生活热水，供暖直供型区域热力站
- 双三通阀型区域热力站（1）
- 双三通阀型区域热力站（2）
- 双两通阀型区域热力站

- 并列换热器型定点供暖调节式区域热力站（1）
- 并列换热器供暖定点调节式区域热力站（2）
- 并列换热器气候补偿式区域热力站
- 并列换热器定点式调节型供暖/制冷双用区域热力站
- 串联换热器型区域热力站

-不产生生活热水的供暖直供型分支区域热力站
- 三通阀型区域热力站
- 两通阀型区域热力站
- 两通阀及压差调节器型区域热力站
- 水力分压器型区域热力站
- 水力分压集分水器型区域热力站
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集中供暖系统之定流量及变流量分户热力站

         在本期水力杂志里我们将再次讨论集中供暖系
统中的分户式热力站的运用情况。有关分户式热力站
我们在22期（2002年6月）及26期（2004年6月）里
已做过介绍。
        分户式热力站指在集中供暖系统中能分户或分区
域独立调节室内温度以及进行热计量的供暖单元。
        与前两期有关分户热力站的杂志相比，本期我们
将重点讨论两通区域阀型热力站，即变流量系统。同
时我们还将探讨热力站提供和调节生活热水的方式。

         同时，我们就22和26期水力杂志里分户式热力
站的原理图示和内装图示进行更新。
         最后我们将提供变流量系统和双换热器系统的
分户水力解决方案。这类系统的水温可以有别于热源
提供的温度。
         对于循环系统的管路设计，我们参考以下的水
力杂志：
         n.14 – 水热系统设计手册
         n.22 – 供暖系统管路设计
         n.26 – 管道速选表格

14期水力杂志－1998年1月

冷热水系统的选型设计

22期水力杂志－2002年6月

供暖系统的设计

26期水力杂志－2004年6月

管道速选表



di 

di 

si 

8 1,500 mm 1,500 mm 

7 1,600 = 1,500 + 100 1,900 = 1,500 + 400 

6 1,700 = 1,500 + 200 2,300 = 1,500 + 800 

5 1,800 = 1,500 + 300 2,700 = 1,500 + 1,200 

4 1,900 = 1,500 + 400 3,100 = 1,500 + 1,600 

3 2,000 = 1,500 + 500 3,500 = 1,500 + 2,000 

2 2,100 = 1,500 + 600 3,900 = 1,500 + 2,400 

1 2,200 = 1,500 + 700 4,300 = 1,500 + 2,800 

层数

层数

以 
为计算方式

以 
为计算方式 

分户式热力单元的立管设计和平衡

         在26期水力杂志中我们得出，在设计集中供暖
的分户热力单元立管时，可使用延程阻力[r]恒定的
选型方式。延程阻力值不能选择过高，通常采用r＝
10 mm水柱/米，其原因为：
1.管道的造价和水泵耗电量之间更好均衡。
2.避免管路系统内过高的压差（△P）出现。
         我们可回顾26期水力杂志第8页的计算范例：
         一个8层楼的垂直立管系统，顶层的设计压降
△P＝1, 500 mm水管。

         如果以延程阻力r＝10 mm水柱/米来设计立管的话
（见卡莱菲技术手册2，18页），则得出每层楼之间的
立管压损为100 mm水柱；而如果以延程阻力r＝40 mm
水柱/米设计立管的话，则得出每层楼之间的立管压损为
400 mm水柱。
         根据此压损值，则得出每层楼的分支区域的压损：          很容易看出，以r＝40 mm水柱/米计算的立管

方式相对于r＝10 mm水柱/米的立管方式，其：
         -△P压损更大，因此需要的循环泵耗电量更
大，超过两倍以上；
         -为避免震动和噪音出现需要进行的平衡手段更
复杂（见34期水力杂志第8页）
         因此，在设计供应区域热力单元的集中供暖立
管系统时，需认真计算选型，避免使用不当口径的管
道造成过大压损。
         接下来，我们将简要浏览运用于集中供暖系统
中主要的几类分支区域热力单元。

水柱 水柱

水柱/米 水柱/米

以 r＝10 mm水柱的△P              以 r＝40 mm水柱的△P 
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带平衡的旁通 

旁通 

三通阀分支区域 流量调节

旁通流量的平衡

这类区域示意图如下： 

         如果温控器反馈需要热量时，三通阀朝向用户端

开启；反之则旁通开启，系统供水经过旁通回到回水。

         在旁通流量平衡的情况下，这类系统可实现定流

量运行。

         在小型或中小型系统中，区域的入口流量平衡及

调节并非至关重要。但在大型或大中型系统中，为防

止远离热源的区域相对更近的区域流量失调，则必须

进行适当的流量调节。

         流量的调节可通过静态或动态流量平衡阀实现。

         由于三通阀的旁通压损极小，容易‘吸引’水

流，从而导致其‘抢走’其它运行中的区域的流量，

造成其它运行系统的热效率降低。

         为避免上述情况发生，旁通支管应该采用流量

平衡元件（如校准孔板，静态平衡阀，动态平衡阀

等），流量平衡元件能保证旁通支路的压损与供暖用

户区域的压损相近。

         动态流量平衡阀的优点是，它还能起到三通阀

旁通的平衡作用。即，无论三通阀开关与否，其区域

入口流量始终是恒定的。



两通阀分支区域系统 变频泵

这类区域示意图如下：

        如果使用图示中的温控器(        )控制，两通阀

（开/关或模拟型）用于调节室内温度。

        如果使用图示中计时器(        )控制，两通阀则

根据计时器设定的时间段用于开关区域的流量。在

这种情况下，室温则由区域内的其它温控阀门控

制。

        使用两通阀的区域，由于没有旁通存在，属于

变流量系统，它相对于定流量系统有以下的优点：

1.水泵耗电量更小：相对于总是在运行的定流量系

统，其循环时间更短因此耗电量更小。

2.回水温度更低：由于没有热量需求时两通阀关

闭，供水没有旁通到回水提高回水温度。

        回水温度更低这一优点对于冷凝式锅炉或者使

用了热量回收的锅炉是非常关键的。

        而在城市集中供暖换热站系统中，低温回水可

用于限制所需流量也就限制了热量的单位造价。

        但是，就如我们在前几期水力杂志谈到的一

样，变流量系统相对于定流量系统，需要注意：

（1）选型设计更为谨慎；

（2）选择适合的元件；

（3）安装及使用的特殊性。

        变频泵更利于解决或减小由两通阀引发的系统问

题。

        尤其是在系统流量降低时，变频泵相对于定频

泵，更能避免系统因流量降低而产生的过高压差（可

参考水力杂志34期第10页）。

        不过，在大中型系统中，由于各区域的开关或各

散热器温控阀开关而造成的压差上升，仅靠使用变频

泵是不够的。

        这类变频泵实际上只能反映和调节系统某两点

（通常为两个传感器）的压差。这就会造成（视系统

的运行模式不一而定）某些区域压差过高而某些区域

压差过低（见水力杂志34期，第20和21页）。

        要有效地控制好所有区域的压差，在每个分支区

域处安装压差调节器是较为可靠且投资适中的办法。

（见水力杂志34期，第16和17页）

带压差调节器的分支区域

        在分支区域处可使用可调式和定值式压差调节
器。 
        通常情况下，定值式压差调节器更为理想，因
为它不需要人工调试也不存在人为失调。 
 

TA
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压差可能过
高的区域

压差可能过
低的区域

所有区域的
压差均符合
设定值

无压差调节器的两通温控系统

带压差控制器的两通温控系统



il

所有区域阀关闭

机械温感式
恒温旁通阀

只有一层区域阀开启

立管可能出现冷却现象

立管不会出现冷却现象

经过锅炉的最低流量

循环泵停机的可能性

立管冷却现象

        在使用两通阀型的分支区域系统中，两通阀的
流量变化会造成锅炉流量过低，即经过锅炉的流量
低于所需的正常运行流量。其相关的锅炉情况可参
考以下三种：

        -传统锅炉
        见35期水力杂志，第18，20和21页

        -冷凝式锅炉，大流量
        见35期水力杂志，第27和33页

        -冷凝式锅炉，零流量
        见35期水力杂志，第27和33页

        为了能保证锅炉所需流量，可以在热力站内或
者立管顶端安装旁通装置。

        在没有流量或流量很低的情况下，循环泵（即
便是变频泵）会出现过热，其内部的保护元件会使
水泵在一段时间内停止运行。
        在水泵停机时，区域热力站不能正常供暖，也
不能产生生活热水，这样的情况显然会导致用户的
不满，因此必须避免这类情况发生。
        鉴于以上情况，在循环泵的选型安装时需注
意，或者保证循环泵在零流量时仍然运行，或者采
取更好的办法：并列安装两台循环泵（当然是变频
泵），当一台循环泵停机时另一台即启动，反之亦
然。

        立管的冷却现象尤其易发生在非采暖季节。
        在非采暖季内，如果很长一段时间无用户使用
热水，或者只有低层用户使用生活热水，立管会冷
却（冷却时间取决于管道的保温情况），这会导致
即热式产生生活热水的严重滞后。
        为解决立管冷却的问题，可以在立管顶端安装
一个恒温式旁通阀，通过粘贴在回水管上的机械温
感开启旁通阀实现主管循环。
        只有在立管回水温度低于产生生活热水必需的
温度标准（比如60℃）时，恒温旁通阀才开启，使
立管全部循环起来避免其冷却。



水力分压器分支区域 水力分压器及区域的水力独立

水力分压器型区域的系统解决方案

水力分压器的流量平衡

这类区域示意图如下：

        区域供暖的水力分压器将热源与区域供暖之间
有效地分为一/二次独立运行的系统。 
        二次系统的循环泵只在区域内有供暖需求（比
如温控器反馈热量需求）时方才开启。 

        两通阀、三通阀型的分支区域实现了区域的热
力独立，也就是说，分支区域可以独立自主地控制
室温及进行热计量。
        但是在水力方面，两通阀，三通阀型区域供暖
却不能实现独立运行；阀门的开关会造成热源系统
流量及压差的变化，从而影响到其它分支区域导致
其不能按设计工况正常运行。
        而水力分压器型区域供暖既能实现区域的热力
独立，同时也能实现区域的水力独立，后面这一点
特性尤其重要。

        区域供暖中使用的水力分压器对于一次热源系
统则是名副其实的短路循环。为避免出现水力分压
器之间的流量失调以及热量的浪费，水力分压器的
一次流量需得到控制。在水力分压器的一次回水侧
安装静态或动态平衡阀可起到流量限制的作用。 
        而动态流量平衡阀自动平衡和限制流量，无需
调试，所以更加适合。 
 
 
 

        水力分压器型区域能实现的水力独立性为系统

提供了以下解决方案：

        另外，使用水力分压器大大简化了设计选型工

作，尤其针对大中型系统或延伸较复杂的系统。只

需根据分支区域所需热量计算出一次系统流量，在

水力分压器入口处安装动态流量平衡阀。这样就能

保证一次热源输入到每个分支区域的热量与设计相

符，而水力方面的独立性则省略了热源供水系统繁

琐的流量平衡设计及调试。

可以在散热器上安装恒温阀而不会造成其它区域

的水力失调。只需在本区域内使用变频泵就可

以。

可以简单地实现区域内不同的水温的供暖方式，

如散热器采暖，风机盘管采暖，辐射地板采暖，

因为水力分压实现了每个分支供暖方式的相对独

立性。

可以在本区域内进行供暖方式的改造或添加负

荷，因为它不会对其它区域造成水力影响。



水流开关 

定点温度控制器 

定点温度控制器 
只起防烫作用 

两通开关阀控制一次系统供水的生活热水系统 

两通模拟阀控制一次系统供水的生活热水系统 

两通模拟阀控制一次系统供水的生活热水系统 

防烫恒温混 
 合双重作用 

即热式生活热水（ACS）的产生方式

开/关型调节

         从热源调节方式上可以分为两类：第一类在热
源供水上使用开/关调节，第二类使用模拟调节。

其工作原理图示如下：

其工作原理图示如下：

         当水流开关反应出有生活热水需求时，它指令
两通阀完全打开，相反则完全关闭。
         热水的出水温度则通过恒温混合阀调节。鉴于
一次热源使用的是开/关型调节，这儿建议使用防烫
型恒温混合阀。
         这类热水的产生方式使用了全部的一次热源流
量，因此会造成两个不容忽略的问题：

         不能降低换热器内部的温度：

         不能降低锅炉回水温度
         对于冷凝式锅炉来讲，过高的锅炉回水温度导
         致其无法利用冷凝回收提高热效率。

         为避免以上不良问题的产生，可以在换热器的
一次热源端采用模拟调节方式，让经过换热器的流
量正好是产生生活热水所需温度的流量。

模拟式调节

         阀门开启的一次热源流量刚好用于将生活热水加
热到所需温度。因此不需要使用恒温混合阀来降低热
水出水温度。
         但是，为防止模拟调节系统意外失灵，最好在热
水出水端安装一个防烫恒温混合阀防止万一的烫伤出
现。

         运用于即热式生活热水上的模拟调节阀分为以
下四类：
         - 定点式电动两通阀，
         - 温棒式恒温两通阀，
         - 温盒式恒温两通阀，
         - 比例式流量四通阀，它根据热源流量与需加
           热的冷水流量之间的比例关系工作。
         这几种模拟调节阀的产生生活热水方式及防烫
示意图如右侧页面所示。

随之而来的问题是，当水质较硬或未作净化处理
时，换热片之间会结垢，这会造成换热器热效率
下降甚至产生完全的堵塞不能换热。



电动两通阀调节 远程温感的恒温调节

盒式温感的恒温调节

冷水入水止回阀 热水入水止回阀

防烫恒温混合部件

防烫恒温混合阀剖面

比例式流量调节



供暖调节及计量 

生活冷热水 

热力供 
热力回 

供暖供 
供暖回 

区域直供暖生活热水直供型系统图 

生活冷水 
生活热水 

供暖直供型分支区域

不产生生活热水的供暖直供型分支区域热力站

         这类分支区域内供暖的供水直接来自热源， 也

就是在热源与区域供暖的末端之间没有任何换热的设

备。

        根据生活热水的产生方式，这类分支区域又可如

此分类：

        -   不产生生活热水

        -   储水式生活热水

        -   即热式生活热水

        这类分支区域更适合于传统的集中供暖系统，其

热源供水温度及压力都不是太高。

        而对于热电联产型的集中供暖系统，由于其供水

温度及压力都较高，这类分支区域则不太适合。

         生活热水由热源产生并集中提供，区域站起连接

及分配到用水点的作用。

         生活热水的消费由区域热力站内的热水表计量。

         这类区域热力站根据供暖的调节方式可分为以下

几类：

         -   三通阀型

         -   两通阀型

         -   两通阀及压差调节器型

         -   水力分压器型

         -   水力分压集分水器型

         下面我们就这些区域热力站的构成及运行特征逐

一介绍。



室内温控器 

室内温控器 

区域阀 

回水温感 

回水温感 

供水温感及过滤器 

供水温感及过滤器 

区域三通阀 
热表 

热表 

流量计 

流量计 

恒温混合阀 

止回球阀 

室内温控器 回水温感 

供水温感及过滤器 

区域三通阀 
热表 

流量计 

止回球阀 

根据系统压损可调 
节旁通流量 

三通阀型区域热力站

        图1和图2是两种三通阀型旁通定值平衡的区域
热力站。
        图1的热力站为热源供水直供，室内温度由室内
温控器控制区域三通阀的开关进行调节，三通阀的
旁通采用定值孔板平衡流量。用户供暖热量由热力
站的热表计量。生活热水也由热源直接提供，冷热
水经热力站内的冷热水表后进入用户区域。

        图2的热力站与图1的不同之处在于其增加了供
暖的分水器，适合于章鱼式的散热器采暖系统的连
接和分配。
        图3中的区域热力站与图1，2不同之处是，其三
通阀组件一体热压成形，包含了供水过滤器，供回
水温度传感接口，以及三通阀的旁通可调平衡阀。
        另外，在生活热水后端安装了防烫型恒温混合
阀，混合阀冷热水入水口带止回阀芯。



室内温控器 室内温控器 回水温感 回水温感 

供水温感及过滤器 

回水温感 

供水温感及过滤器 

供水温感及过滤器 

区域三通阀 区域三通阀 
热表 

热表 

热表 

流量计 

流量计 

旁通阀关闭则
演变为两通阀

压差调节器 

区域阀 

恒温混合阀 

流量计 

压差调节器 

止回球阀 止回球阀 

室内温控器 

两通阀型区域热力站 两通阀及压差调节器型区域热力站

        图4为两通阀型区域热力站，无压差调节器。
        同图1的热力站类似，温控器控制区域两通阀的
开关。由于没有流量旁通和压差调节器，所以在运
用时应注意防止压差升高导致噪音出现及系统不正
常运行。

        图5，图6的两通阀型区域热力站内配备了定值
压差调节器，用于解决两通阀开关时压差变化带来
的负面问题。
        图6中的两通阀是将三通阀组的旁通流量调节口
关闭形成的两通阀。



室内温度传感器 

室内温度传感器 

室内温度传感器 

室内温度传感器 

水力分压器 

水力分压器 

热表 

热表 

热表 

热表 

温度传感器 

流量表 

止回球阀 

止回球阀 

止回球阀 

止回球阀 

动态流量 
平衡阀 

动态流量 
平衡阀 

动态流量平衡阀 

动态流量平衡阀 水力分压集分水器 

水力分压集分水器 

水力分压器型区域热力站 水力分压集分水器型区域热力站

        图7，图8为水力分压器型区域热力站，即二次
供暖系统相对于一次热源系统在热力和水力方面独
立运行。
        水力分压器的一次侧安装了动态流量平衡阀以
动态平衡各区域热力站之间的流量，保证每个区域
热力站的输入热量与设计热量相符。
        图7中的供水温度即热源温度，而图8中区域热
力站则在二次侧加入了恒温混水阀，可以重新调节
供水温度，比如低温辐射地板采暖方式。

        图9，图10的区域热力站使用水力分压型集分水
器实现热源与二次供暖系统的一/二次系统相对独立
运行，水力分压集合了水力分压器与二次分支路系
统的功能，因此能实现区域内的分区，分时间段或
分水温的各种独立二次供暖系统。
        图10中的两个二次供暖系统其中一个的供水温
度可通过恒温混合阀调节。



热力供 

供暖供 
供暖回 

生活冷水
生活热水

热力回 

生活冷水计量

供暖调节和计量 

区域直供暖及储水式生活热水系统图示 

产生生活热水 
＋ 

储水式生活热水，供暖直供型区域热力站

        在这类系统中，生活热水由安装在用户室内或设
备间里面的储热式热水水箱提供，水箱的形式为夹套
或盘管式的。
        水箱的安装位置尽量居于用水龙头的中心区域，
这样能减少等待热水的时间以及避免热水的浪费（在
条件允许的情况下可实现生活热水的循环以解决热水
在管道中自然冷却的问题）。

        生活热水由热源供水换热而来，因此也通过
区域热力站内的热计量仪表统一计量。
        这类区域热力站分为：
        -  双三通阀型
        -  三通阀及两通阀型
        接下来我们将介绍这些热力站的构成及运行
特征。



回水温感 

热表 

供水温感及过滤器 室内温控器 

生活热水优先阀 

供暖三通温控阀 

供暖 

供暖＋产生生活热水 

产生生活热水 

无热量需求 

储热水箱温控器

双三通阀型区域热力站

        图11为外置水箱，双三通阀型区域热力站。
        第1个三通阀由水箱上部的温控器控制，当水箱
水温低于设定值时，温控器给予三通切换阀信号，
将热源供水优先引入水箱换热产生生活热水。
        第2个三通阀则由区域内的温控器控制，根据室
温的变化开关调节。

        由于第1个三通阀是热水优先切换阀，因此在储
热水箱进行加热时，供暖温度为水箱换热盘管回水
温度，它会远远低于设计的供水温度，此过渡期间
的长短取决于水箱的容积和用户用水量的大小。
        在三通阀旁通平衡的情况下，此类热力站按恒
定的流量运行。

生活冷水

热力供

热力回

供暖回 供暖供



供暖三通温控阀 

生活热水优先阀 

室内温控器 供水温感及过滤器 回水温感 

热表 

储热水箱温控器

供暖 产生生活热水

无热量需求

三通阀及两通阀型区域热力站

        图12为外置水箱，三通阀及两通阀型区域热力
站。
        三通阀在水箱水温低于其设定值时，优先将热
源供水引入水箱盘管换热产生生活热水，此时供暖
停止（即便有供暖的热需求）。

        两通阀由室内温控器控制，根据用户的热量需
求进行开关调节。
        鉴于两通阀会‘封闭’一次循环（见下图‘无
热量需求时’），因此这类系统为变流量型，需要
使用相应的平衡控制元件解决之前讨论过的变流量
系统的相关问题。

生活冷水

热力供

热力回

供暖回 供暖供



膨胀罐 

储热水箱温控器

单向泄压阀组 

防水锤阀 

恒温混合阀 

室内温控器 

         比较典型的控制方式为，在热源中心供回水安
装可调式压差旁通阀，或者在每个供回水立管之间
安装压差调节器。这些方式的目的均在于避免系统
过高的压差出现。

         图13为区域热力站与户内的储热水箱连接及生
活冷热水分配图示。 
 
 



热力供 
热力回 

供暖供 
供暖回 

生活冷水
生活热水

生活冷水计量

供暖调节和计量 

产生生活热水 

区域直供暖 及即热式生活热水系统图示 

即热式生活热水，供暖直供型区域热力站

         生活热水由区域热力站内的板式换热器提供。

         换热器的设计为出热水效率在24,000-30,000 kcal/h

之间。

         换热器一次热源的调节为开/关式或模拟调节式，在

前面10页和11页已经做了介绍。

         生活热水的消耗热量由热力站内的热表统一计量。

         这类热力站可分为以下几种：

         - 双三通阀型

         - 双两通阀型

         接下来我们逐一介绍这几类区域热力站的构

成及运行特征。
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供暖三通阀 

供暖三通阀 

供暖三通阀 

运行图示 

供暖 产生生活热水 无热量需求 

流量平衡阀 

回水温感 

供水温感 

水流开关 

生活热水优先阀 

生活热水优先阀 

室内温控器 

原理图示 

生活热水优先阀 

双三通阀型区域热力站（1）

         图14为双三通阀型区域热力站。
         当水流开关反应有生活热水需求时，第1个三
通切换阀会全部打开，将热源供水优先切换到换热
器产生生活热水。
         板换的热水出水端安装有恒温混合阀，它起
到了恒温混水和防烫的功能。
         第2个三通阀根据室内温控器的热量反馈相应
地进行开关调节。
         在供暖三通阀的旁通流量平衡的情况下，此
类热力站系统按恒定流量运行。
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原理图示 

生活热水优先阀 

热表 
室内温控器 

供水温感 

供暖三通阀 

水流开关 

回水温感 

生活热水优先阀 

生活热水优先阀 

供暖三通阀 

供暖                                                                    产生生活热水                                           无热量需求 

供暖三通阀 

双三通阀型区域热力站（2）

         图15的热力站其原理及功能与图14的热力站完

全相同。两者的区别只在连接方式上。

         图14的区域热力站所有接口均在热力站下部。

         而图15的热力站中，来自热源的接口及冷水入

水口在热力站上部，进入用户区域的接口则在热力站

下部。
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计时器 温控阀 

恒温混合阀 

运行图示 

原理图示 

热表 

回水温感 

压差调节器 

供水温感 

两通阀供暖 

供暖                                                                产生生活热水                                               无热量需求 

双两通阀型区域热力站

         图16为两通阀型区域热力站。

         热力站内的供暖区域两通阀由计时器控制，它

根据设定的时间段开启/关闭两通阀，而室内温度则

由散热器的恒温阀自动调节。

         生活热水板换前端使用模拟调节型温控阀。因

此，热水出水端的恒温混合阀只起防烫的作用。

         在这类变流量系统内，两通阀前的压差调节器

起到了控制压差的作用，它确保了末端的正常运行

以及减少系统出现的噪音。
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分支区域 热力中心 

分支区域 

双换热器型区域供暖及生活热水系统图示

热力中心 

双换热器型分支区域

        这类区域的热源供水温度不适合区域供暖直接使

用。

        在热源与分支区域用户之间由板式换热器来交换

热量。

        这类使用板式换热器（或并列或串联）的区域系统

其热源水温非常高。比如城市集中的热电联产系统，其

供水温度高达 140-150℃，压力在 16-20 个大气压左

右。

         将热源的高温和高压通过板式换热器‘隔离’

开，使二次区域供暖系统的温度和压力符合民用住

宅的要求。

         接下来我们将介绍相关的区域热力站。
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温控阀 

热表 室内温控器 

区域两通阀 

回水温感 

供 水温感 

带压力表的安全阀 

运行图示 

供暖                                                         产生生活热水                                                   无热量需求 

原理图示 

并列换热器型定点供暖调节式区域热力站（1）

        图 17 的区域热力站采用恒温式定点调节供暖温
度。
        室内温控器在室温低于设定值时打开供暖的两
通阀，热源供水进入板换换热，供暖水温由板换前端
的恒温阀调节。
        生活热水的出水水流开关在有热水需求时会关
闭供暖两通阀，让热源的全部热量进入生活热水板换
进行换热，在此期间供暖停止。生活热水的出水口安
装有恒温混合阀起到了防烫的作用。
        注：室内温度也可通过散热器恒温阀控制，这种
情况下，循环泵改用变频泵，室内温控器可由计时器
替代。
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热表 

区域阀 

定点温度控制器 室内温控器 

回水温感 

带压力表的安全阀 

供水温感 

温控阀 运行图示 

供暖                                                               产生生活热水                                              无热量需求 

原理图示

并列换热器供暖定点调节式区域热力站（2）

        图 18 的区域热力站与图 17 的热力站区别如下：
        供暖的恒温调节阀改为电动两通模拟调节阀，它由
定点供暖调节器控制：调节器根据板换后端的供水温
度传感信号，按设定的供水温度来调节电动两通阀。室
内温控器则根据设定的温度来控制循环泵的起停。
        除上述区别为，图 18 的区域热力站其余特征与图
17 的热力站完全一样。
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回水温感 

供水温感 

带压力表的安全阀 

温控阀 运行图示  

供暖                                                                产生生活热水                                              无热量需求  

热表            气候补偿器       

原理图示       

区域阀 

室外温感       

并列换热器气候补偿式区域热力站

        图 19 的区域热力站采用气候补偿式供暖调节。

        气候补偿调节器根据室外温度信号以及板换后端

的供水温度信号（可选配室内温度信号和回水温度信号

进行更佳控制），按供暖的气候补偿曲线调节电动两通

阀，使区域供暖温度符合最节能和舒适的温度。

        生活热水产生方式及热水优先模式同图 17、18 的

热力站一样。
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冬季模式 

原理图示 

运行图示 

夏季模式 

只在夏季模式开 与热力中心相连 

只在冬季模式开 与冷源中心相连 

并列换热器定点式调节型供暖/制冷双用区域热力站

         图20中的区域热力站既能用于区域供暖，也可用于
区域制冷。当然，区域制冷的前提条件是有冷源的集中
提供。 
         供暖/制冷的水温采用定点温度控制，调节器按设定
的温度根据板换后的出水温度反馈信号调节板换前端的
电动两通阀。 
 

         而区域内的温度则由相应的末端温控设备控
制，比如辐射地板采暖系统由温控器控制支路热
电阀，而风机盘管制冷则由温控器控制风机。
         循环泵由可编程的计时器控制。
         生活热水的优先方式只在冬季供暖时有效。
夏季制冷可与产生生活热水同时运行。
         生活热水的出水端采用恒温混合阀起到防烫
的作用。
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串联换热器型区域热力站

        图21为即热式生活热水式区域热力站。
        第1个板式换热器使用定点调节器，根据设定的
温度和板换后端的供水温度信号调节电动两通阀。这
样保证了进入区域的供水温度恒定。
        三通阀处于常开向供暖的方向，循环泵由室内温
控器控制起停。
        供暖回水管上的止回阀用于防止可能出现的热力
自然循环。

        当有生活热水的需求时，水流开关指示三通阀朝
向第二个板式换热器方向打开以换热产生生活热水。
同时水泵开启或保持开启状态（在供暖仍有热量需求
时）。板换出水端的恒温混合阀既起到恒温混水的作
用，又防止万一可能出现的高温烫伤。
        图22的区域热力站为储水式生活热水方式。
        其工作原理与图21区域热力站相同。唯一的区别
是，其热水的优先转换由水箱的温控器控制。



        板换出水端的恒温混合阀既起到了恒温混水
的作用，又防止万一可能出现的高温烫伤。

        图 23 的区域热力站为另一种即热式生活热水的
产生方式。
        其第一个板式换热器功能与工作原理同图 21 相
同；供暖区域的温控器同时控制供暖支路的电动两通
阀和循环泵。
        当水流开关反应出有热水需求时，它开启换热支路
的电动两通阀，关闭供暖支路的两通阀，同时水泵开启
或保持开启状态（在供暖仍有热量需求时）。



 

7000型

通用型热力站-PLURIMOD
生活热水集中供应系统
Conteca热计量

功能

         在集中供暖和生活热水集中供应的住宅系统中，家用

型热力站（又称为无燃料型壁挂炉）起到了调节和计量热

量的作用。

         通用型热力站一大特点是可以根据用户的系统情况进

行现场的调整，增减各项功能。

         供暖的调节方式为区域阀开/关型，三通区域阀的旁通

有平衡装置。

         热计量仪表符合2004/22/CE（MID）法规，可计量热

量和冷量，计量数据可通过M-Bus线传输）。

         供暖调节部分带有预制热压保温壳。

         冷热水部分有三个连接组件：生活冷水，生活热水，

中水。组件包含上下游球阀及水表，可计量实际用水量。

         同时还可以选配冷热水防烫恒温组件5217型，保证生

活热水水温恒定、安全。

         恒温出水口可选配流量限制器，动态平衡每户生活热

水用量。

材质

- 阀门元件：                  UNI EN12165 CW6171N黄铜合金
- 连接管道：                                                                  紫铜管

性能

耐压：                                                                          10 bar
耐温：                                                                           0-90℃
适用介质：                                水/乙二醇溶液（最大30%）
接口口径：                                                                   3/4" M

 - 镀锌钢板箱体520×520，深度110-140 mm可调节；
 - 箱盖内侧喷漆（RAL9010）；
 - 电动执行器（6440型）；
 - 一体式区域阀；
 - 带一对截止球阀的供暖预连接组件、带支架；
 - Conteca热计量表（7554型）；
 - 三套冷热水预连接组件，带支架，700050/700051型。

技术特征

产生生活热水

自
集

中
供

暖

至其他用户

元件特征



7000型

通用型热力站-PLURIMOD
生活热水集中供应系统
Conteca热计量

700050：冷热水直接读数型计量表  3/4"M×3/4"M

700051：冷热水脉冲输出计量表    3/4"M×3/4"M

元件名称

1）止回球阀3/4"

2）计量表预接套筒

3）球阀

         为防止热空气冷凝到冷水表上引起滴水，因此将

冷水预接组件放到热力站最下端。

700055混合功能

可选流量

700075...        紧凑式动态流量平衡阀

编码 编码 编码 编码 编码

压差                            范围

元件明细

1）5217型防烫恒温混合阀，NF079认证，温度调节范围

      30-50℃

2）连接管件：

      耐压：10 bar

      耐温：85℃

         要实现冷热水恒温混合水功能需要拆除冷热水组件

中的中水预连接组件。

更多信息请参考样本01092.

700050 - 700051   生活用水连接组件

注！

热水

冷水

中水

恒温混合出水
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即热式生活热水型箱式区域热力站

SAT22 型

功能

        SAT22型区域热力站用于区域的供暖热量调节及产生

生活热水。

        区域热力站的最大特性在于其集合了供暖调节，生活

热水，热计量等功能于一体，同时尽最大可能减少了管道

连接复杂性；与主管道连接仅为一供一回两个接口。

        SAT22区域热力站与热源及区域的接口均在箱体下部，

每个接口配备了球阀，方便连接及维护。

        其最基本的功能包含：

        - 供暖的开/关型调节

        - 即热式生活热水

        - 生活热水恒温防烫

        - 热计量

        其可选装的功能有：

        - 冷水计量（794304型水表）

        - 数据传输（755010型远传连接器）

技术及构造特征

材质
 - 球阀：- 阀体：               UNI EN12165 CW617N黄铜合金
                                            - 手柄：                                                            铝喷漆
                                            - 止回阀芯（冷水入水）：                EN13959认证
 - 箱体：                                   Fe360钢板，厚度15/10 mm，
                                                                                 防锈漆处理
                                内部颜色RAL 7024，外部颜色RAL9010

- 连接管道：                                                                        紫铜

性能
耐压：                                                                             10 bar
耐温：                                                                             0-90℃
适用介质：                                                             水、乙二醇
乙二醇最大比例：                                                              30%
接口口径：                                                                      3/4"M

构成元件

 - 动态流量平衡阀（1200-1600 l/h）
 - 区域球阀（6442型）
 - 压差调节器
 - 铜钎焊板式换热器（额定功率50kW）
 - 生活热水温控阀，用于板换一次回水侧，适合于冷凝式
   锅炉或热电联产换热站。
 - 防烫型恒温混合阀
 - 冷水水表（选配）
 - CONTECA热表
 - SAT22箱体
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即热式生活热水型箱式区域热力站

SAT22 型

压差

流量

热水功能
        铜钎焊板式换热器（4）内置温度传感器，热水出水温度
的一次热源温控阀（5），以及热水出水的防烫型恒温混合阀
（6）保证了即热式产生的生活热水温度恒定、安全。
        冷水的入水口选装表（7）计量所有冷水用水量。

热量计量
       CONTECA热表7554型（9）根据一次系统流量计（8）
与一次系统供回水温度传感器计算出用户的耗热量，此耗热
量包含供暖热量及热水热量。

生活热水的产生

工作原理

        热源的一次流量由动态流量平衡阀（1）控制（可选

流量范围1200-1600 l/h）。它能保证区域热力站按设计

的热量工作并且不受其它用户的影响。

        电动两通区域阀（2）由室内温控器或计时器控制，

根据区域内热量的需求进行开/关调节。

        压差调节器（3）则保证供暖系统在开关时压差恒定。
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压差调节器 ( 3 ) 

热水温度(设定47 ℃)随用水量变化而波动的情况

出
水



型 热力站
热计量系列新产品

紧凑美观：无燃料型独立热力站

功能齐全：温度调节、热计量、冷热水计量

安装方便：预留水平、垂直接口和支架


