
1

  

自平衡型区域模块
在集中供暖系统中的运用
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自平衡型区域模块在集中供暖系统中的运用
Ingg. Marco & Mario Doninelli

在上一期水力杂志中，我们已经简单介绍过这种

新型区域模块的主要特点。我们主要强调了两个重

要方面：

第一个是，这些新产品足以完全改变人们认识、

设计和实现集中冷暖调节系统的方式；第二个方面

是，它们可以免去复杂而繁琐的传统平衡计算工作，

而丝毫不影响结果的正确性。

下面，我们更加详细地探讨这两个方面，谈谈

Plurimod® Easy热力模块具体的技术和性能特征：热

力模块可以在新系统的实现和既有系统的升级改造

中发挥非常重要的作用。分三个部分来介绍：首先

我们探讨一下Plurimod® Easy的具体性能；第二，介

绍它们工作的系统环境；最后，通过几个例子，看

看如何实现系统与这些区域热力模块的配套选型。
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热力模块PLURIMOD® EASY

主要由以下组件构成：

-低压损球型截止阀；

-用于拦截杂质的过滤器，因为杂质可能会影响恒温   

  阀和热力模块的正确工作；

-供水和回水温度传感器；

-排气阀能防止组件内气泡的形成与滞留以及所带来  

  的不便；

-定值压差调节器，有环路上下游压力检测口；

-限定最大流量值的预调节装置；

-用于区域开/关的热电区域阀；

-   用于热计量的电子显示屏容积式流量计

另外，Plurimod® Easy有配套的隔热保温壳，防水

汽散发性能高：所以，制冷和采暖系统中都可以用。

从系统角度看，这类热力模块可以：

-为每个用户提供正确的热量；

-让各个区域环路水力独立，压力和流量的变化彼此

不干扰；

-保证末端使用恒温阀时正常工作。

还要考虑到，Plurimod® Easy紧凑（深度、宽度

和高度）而完备（包括所有必要的区域组件），可

以很方便地用于新系统，也可以用于既有系统的升

级改造：除了极少数特例之外，既有系统都以恒定

流量工作。这样，既有系统可以通过改造为变流量

系统而获得诸多明显的好处。

Plurimod® Easy
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至于性能方面，Plurimod® Easy可以做到：

-热舒适度高，因为它可以防止因阳光和内部热

源导致过热状况出现（参见第10页）；

-适当利用上述热源，达到显著减少热量消费成

本；

-因为在变流量系统中只需必要的最低流量（参

见第14页），水泵的运营成本下降；

-锅炉的回水温度大大降低，优化了冷凝式锅炉

的热效率。

关于这些性能，我们在下面会详细讲述。

侧面的方框中是Plurimod® Easy区域模块带来的

好处。

Plurimod® Easy区域模块带来的好处

• 方便系统设计，免除传统方法的繁琐计算

• 各个区域的自动平衡，包括只有一部分用  

   户开启时

• 限定区域流量和压差

• 内部环路可选工作范围广（见相关图表）

• 安装在散热器上的恒温阀运行噪音低

• 安装占地空间小，方便系统的升级改造

• 调节操作非常方便而且特别精确，可以在 

    热量表上显示出来

• 检查和维护很方便，因为保温壳很容易   

    取下而且Plurimod® Easy配置合理。
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供水管网的设计选型

       对于没配备热计量表的自平衡型区域模块，供水

管网的设计选型根据相关的流量预调节曲线进行。

       而对于Plurimod® Easy来说，设计选型既可通过

上述方法也可以通过直接调节流量进行：这后一种

方法有两个好处：

√ 大幅简化设计计算；

√ 可以调节精度更高的流量。

带流量预调节曲线的设计选型

可以按照以下四个阶段进行：

1. 借助Plurimod® Easy工作范围内的设计扬程和流

量，设计每个区域的内管网。

2. 根据上述扬程和流量以及Plurimod® Easy的预调

节曲线确定实际的区域流量，最好与这些值近似。

3. 根据实际区域流量和恒定的延程压力损失（比如

10 mm 水柱/m）确定外部供水管的直径和流量。

4. 确定泵的扬程，考虑给最远的模块供水管网段，

扬程不低于Plurimod® Easy所要求的最小值。

   然后，Plurimod® Easy的流量要根据第2点确定的

预调节曲线进行调节。
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直接读取流量的预调节的设计选型

可以按以下三个阶段进行：

1.  借助Plurimod® Easy工作范围内的设计扬程和流

量，设计每个区域的内管网。

2.  根据设计流量和恒定的延程压力损失（比如10 

mm 水柱/m）确定外部供水管的直径和流量。

3.  确定泵的扬程，考虑给最远的模块供水管网段，

扬程不低于Plurimod® Easy所要求的最小值。

    然后，Plurimod® Easy的流量要根据设计流量

进行调节（直接从热计量表上读取）。在这一阶段，

散热器的阀门要完全打开，而且如果有要求的话要

预调节。

水泵的扬程

可以通过以下关系式确定：
ΔH = ΔP MIN + ΔH CONT + ΔH LOC +ΔH CT

其中：
ΔP MIN = 最远距离Plurimod所要求的压差 
ΔH CONT  = 为最远Plurimod供水管网段的
                  连续压力损失
ΔH LOC  = 上述管网段的局部压损 
ΔH CT  = 热力站压损 
取允许的近似值，局部压损值(ΔH LOC) 的确
定可以通过连续压损值(ΔH CONT)借助以下公
式: 

ΔH LOC = ΔH CONT · 0.4

PLURIMOD® EASY
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 c
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21~22°C

20~21°C

20~21°C

19~20°C

17~18°C

17~18°C

10~12°C

通过PLURIMOD® EASY可以实现的性能

PLURIMOD® EASY 除了发挥着区域模块的普通

功能（截止和热计量），还能做到：

1. 限定作用于散热器恒温阀上的压差值，防止工作

噪音过大；

2. 可以精确调节设计流量，防止同样流量在分配时

出现失调状况；

3. 使每个水力区域彼此独立，也就是说对于热调节

阀的不断开合造成的（其它区域）水力变化不敏感。

这些作用对于保证末端带恒温节阀的区域系统的

正常运行十分必要，也可以确保这类系统的各种主

要好处得以发挥，突出热舒适性和控制能耗。

每个房间的温度调节

通过所有末端上的恒温阀，可以根据所认为的最

佳值（见下表）调节每个房间的室温，既保证良好

的舒适度，又大幅控制了能耗。

       对于能耗的认识可以考虑为：室内温度低一度就

可节能约7%。
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区域调节

每个房间的温度编程

散热末端安装恒温阀，就可以根据每个房间的使

用情况和时间段来调节温度。

为达此目的，一般使用电子调节器配套温控阀，

既可单独编程也可以与无线射频系统对接（参见第

46期水力杂志）。

通常，温度的调节方案为散热器安装恒温

阀，计时器控制区域阀的开关。然而有时也会

采用室内温控器（放在重点房间，一般是起居

室）和在其它房间散热器上安装恒温阀结合的

方案。不过，这一方案会造成互相影响（恒温

通过电子调节器编程还可以提供非常有用的功能，

如：假期模式、防冻保护、儿童安全锁和自动/手动

运行。

器和恒温阀之间的相互干涉），无法保证每

个房间都达到所要求的温度。

比如，如果重点房间（因阳光照射或其它

原因）接收到大量无偿热量，温控器会关闭

区域间，还会导致供水的长时间中断：这使

得其它房间无法取暖，无法保证这些房间达

到所要求的温度。
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第二热源

区域热平衡

散热末端使用恒温阀就可以有效利用第二热源，

即免费热量，从而：

- 降低系统的运营成本；

- 防止或是降低房间过热现象。

   这些主要的第二热源包括：

       阳光照射产生的热量，

       通过透明或不透明的物体表面传导； 恒温阀还用于防止室内温度过高或过低。一般来

说，这种异常现象多见于既有系统，原因是室内供

水管网未达到正确的流量平衡，也就是说管网的散

热器近端的流量大，而远端的流量过小。

类似的失调可能发生在带预调节阀（见第43期水

力杂志第17页）的系统中。

通过使用恒温阀，传统的温度曲线相对于理论值

要增加那么几度。这样，阀门始终是部分闭合状态

工作，只让散热器通过所需求的流量。所以，不存

在一些散热器流量过高，一些散热器流量过低的问

题。

居住者发出的热量，

会随着人员数量和进行的活动类型而变化（参见左

侧表格）；

室内设备发出的热量，

主要由厨房设备和照明设备发出。
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冷凝式锅炉的高效能 水泵能耗更低

得益于恒温阀，使系统运行时锅炉的回水温度降

低（见第14和15页）。所以，冷凝式锅炉可以增加

冷凝量，以此来提高锅炉的热效率。

下图是冷凝式锅炉出口气烟温度比回水温度高

3°C时的效率图。

这是由于热调节阀的作用让循环流量下降。

下图为变频循环泵的曲线图，表明功率如何随着

流量而变化。

从图表中可以推断出，如果回水温度降低，锅炉

的效率会显著提高。
从图表中可以推断出，如果流量下降，所要求的

功率和相应的耗电量都会显著降低。
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PLURIMOD® EASY的主要应用

正如前面提到的，PLURIMOD® EASY既可以用于

新系统也可以用于既有系统的升级改造。

关于末端的类型，新系统分为以下三种：

-  带恒温阀或电子调节阀的散热器系统。

第22页举了一个有关此类系统设计选项的例子。

采不采用阀门预调节单个散热器流量取决于区域内

管网设计选型所采用的标准。

-  带热电阀的辐射地板采暖系统

第28页举了一个有关此类系统设计选项的例子。

辐射地板采暖热电阀由温控器控制，调节每个房间

的温度。

新的集中式系统的实施

T

T

T
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辐射地板采暖系统每个支路的流量通过专门的阀

门进行预调节，一般位于分集水器上。

Plurimod® Easy的预调节阀用来根据该Plurimod

的下游可选扬程值来完善上述流量。

-  带比例调节阀的风机盘管系统。

这类系统的设计选型，可以按照散热器系统的情形

进行，参见第22页范例。

正如前面所讲，要把集中的老式供暖系统（区

域式定流量型）改造成为带恒温阀的可变流量系统，

Plurimod® Easy（考虑到它能发挥的所有功能和安

装占据空间很小）是个理想的方案，而且可以获得

高舒适度和显著节约管理成本。

既有系统的升级改造

另外，这一升级方案无疑影响重大，因为它涉及

的不是一干小众，它涉及的是为意大利大部分原有

建筑的供暖的系统。关于系统类型（见下面的示意

图），可以分为以下几类：

-  示意图1类型的区域箱式系统

这类系统只能关断区域供暖。而不能调节区域温度，

也不能计算用户的耗热量。

- 示意图2类型的区域箱式系统

   这类系统可以关断区域供暖及起到热计量作用，但     

   无法调节区域温度。

-  示意图3类型的区域箱式系统

这类系统可以关断区域供暖和通过房间温控器调节

内部温度。耗热量的计算通过直接读数计量表获得。

-示意图4和5类型的区域箱式系统

性能基本上和示意图3的系统相仿。

T

TT
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系统供水温度

为了让系统能够正常而高效地工作，集中式系统

需要重视供水温度的调节。

为了阐明如何调节这一温度，以下两个例子很有

帮助：第一个例子是带手动阀系统，第二个例子则

是带恒温阀系统的。

正如我们所了解的，这类调节（显然是关于定流

量系统的）可以通过室外温度和热水的供水温度之

间的对应关系曲线实现。

需要认真考虑的是，通过这些阀，传统的气候调

节是不方便利用的。因为这样进行调节，阀只会在

有第二热源时才工作，所以能提供的好处有限。

于是，为了使恒温阀正常工作，必须使供水温

度比传统的气候调节曲线所定义的温度要高。但是，

温度的增加不应过高，因为这些阀的行程很有限，

流量太小会运行不畅。

没有普遍适用的可选标准或规则来确定新的调节

曲线。不过，研究和比较一下下面几个例子，可以

更深地认识，以及找到做出适当选择的感觉。

上述调节曲线涉及到系统以下运行数据：

− 计算的最低外温: –10℃, 

− 散热器最高供水温度: 75℃, 

− 停暖外温: 15℃.

  根据设计温差，从曲线中还可以确定（通过图表

或者分析）热水的平均温度，以及锅炉的回水温度。

下表中是设计温差为ΔT = 10℃时的情况。

带手动阀的散热器系统的供水温度调节

带恒温阀的散热器系统的供水温度调节
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相对于通过气候曲线得到的数据，上表说明：

- 烟气冷凝的外部最低温度明显降低，从0°C到 

-4.8°C;

-  随着外部温度的升高，循环水的流量下降，稳定在

设计流量的40%。

所以，系统运行热效率高而运行成本低。

与例1中的数据相比，上表说明：

-烟气冷凝的外部最低温度明显降低，从-4.8°C

 到-5.5°C;

-循环水的流量下降，稳定在设计流量的20%。

所以，系统运行热效率更高而运行成本更低。

范例1
采用与侧页中画出气候曲线同样的设计数据，下

图中虚线区域为调节范围。

范例2
采用与侧页中画出气候曲线同样的设计数据，下

图中虚线区域为调节范围。
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PLURIMOD® EASY系统热力模块

这类热力站，和其它用于可变流量系统的所有热

力站一样，需要使用的热力模块在技术和性能特点

上与定流量系统热力站使用的模块存在相当大的不

同。这种不同主要体现在下列设备上：

变流量系统使用的锅炉几乎都是冷凝式的。其主

要原因为：

1，以低回水温度和低流量运行；

2， 比其它类型的锅炉获得更高的热效率。

众所周知，冷凝式锅炉能够回收燃烧烟气中的部

分热量，从而使热效率（相对于燃料产生的较低热

锅炉

量）提高100%（见第11页表）。

当然，为了取得好的效果，烟气排出时的温度必

须尽可能地低：这只有通过锅炉更低的回水温度低

来实现。

关于它们的构造特点，冷凝式锅炉可以分为：

-  一体式锅炉

  所采用的材料和几何形态可以使这类锅炉做到回水

温度低和流量低。

-  级联式锅炉

   通过火焰大小实现调节，根据所需热量启动。

-  余热模块式锅炉

   有内置泵或外置泵，通过火焰大小进行调节。



17

二次平方曲线变化更加符合流量和扬程之间的实

际关系。这种调节主要用于大中型系统中。

可以保证锅炉工作的最低流量。当然，市场上已

经有许多可以零流量运行的锅炉了。

由Plurimod® Easy实现的系统，由于热力模块中

不产生卫生热水，所以不存在与立管自然冷却相关

的问题（参见第42期水力杂志第12页）。所以，若

有需要，旁通方案可以用于热力站，而不是立管顶

端，那样更难控制。

还要考虑到，旁通泵只有在需要时才启动，以及

只允许要求的流量，因为将供水旁通到回水中不利

于冷凝式锅炉的效率。为此，下面采用的方案在热

力站用热计量表（现行标准所提倡的），可以设定

最低流量值，低于此设定值旁通开启。

恒定压差式调节

一旦达到设定的最大压差，循环泵会以恒定压差

运行。这种调节主要用于中小型系统中。

可变压式差调节

      一旦达到设定的最大压差，循环泵会以线性变化

或者二次平方曲线变化的压差运行。

应当使用高效节能泵。它们的调节方式分为恒定

压差和可变压差两种。

循环泵

旁通
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水处理

正如我们已经讨论过的（见第45期水力杂志），

几乎所有老式采暖系统的运行一直以来都没有特别

进行过水处理。然而，采用了冷凝式锅炉、高效泵

和恒温阀的系统已经不能再这样了，因为这些组件

要求专门的水处理方式。

下面我们将简短谈一下进行这类处理所要用到的

手段。

至于更加全面的处理，放在第1和2期卡莱菲技术

焦点（Focus Tecnici Caleffi）中介绍。

要消除的不只是空气袋，还有微型气泡。要消除

它们需要使用专门的装置，即所谓的排气阀，分为

以下几类：

清洗以及后续的漂清目的是去掉铁锈、焊接残留

物、密封材料、生产过程中用的东西（对于散热器

和锅炉来说是沙子）、保护金属组件表面用的矿物

可以通过与水处理滤芯结合的补水组件进行：这

样可以实现水的“软化”（传统处理）或脱矿处理。

系统清洁

排气

系统补水

软化是用易溶解的钠盐取代钙和镁盐（影响水的

硬度而且不易溶解）。

然后再用防腐蚀添加剂来中和水中残留物腐蚀性。

其实，就铝合金热交换器来说，软化本身就足以

中和水中的腐蚀：这是冷凝式锅炉普遍采用的交换

器。

一次性脱矿处理可以去除可能造成水垢以及侵蚀

系统组件的所有矿物盐。

垂直管道式微泡排气阀

须安装于垂直走向的管段。而水流方向既有水平

也有垂直的。

因其独特的几何形状，使得水流方向发生急剧改

变，这些排气阀会造成猛烈的漩涡：显著地提高排

气效果。

水平管道式微泡排气阀

须安装于水平走向的管段。因其几何形状，对于

水流方向不要求。

油等等。
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 通过以下装置单独或配合使用可以取得效果：

水平Y型过滤

无法有效对付细沙粒、铁锈和磁性物质。

为了一并清除水中的气体和各种杂质，可以使用

以下产品：

微泡排气阀+普通型除污器

去杂质 产品组合

普通型水平管道式除污器

清除各种杂质、细沙和铁锈。

垂直除污器

清除各种杂质、细沙和铁锈。

微泡排气阀+磁性除污器

多功能水力分压器

磁性除污器

清除各种杂质、细沙和铁锈，包括磁性物质。

关于这些除污器的使用，参见第45期水力杂志第

31页。
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热力中心方案图示

下面举四个例子：两个涉及供暖，两个涉及产生

卫生热水（ACS）。更为详细、明确的解释，留待

以后在卡莱菲方案（参见相关网站）中展开。

方案1
热力站既是为了采暖也是为了产生卫生热水。热

量是通过无流量的冷凝式锅炉产生的。

供暖区域可根据外部温度变化调节。而卫生热水

的区域则以固定温度运行，由热水水箱的温控器启

动或关闭。

方案2
热力站仅供暖。这是针对升级的老旧系统，卫生

热水的由住户的热水器提供，或者是由另外一套集

中卫生热水系统提供。

通过中低流量的冷凝式锅炉生产的热量，供水温

度可根据外部温度调节。

20
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方案3
卫生热水的产生用太阳能，如有必要，由锅炉加

热。

卫生热水供水温度通过恒温混合阀进行调节。

清除军团菌的热处理借助编程计时器和两个电动

阀（位置见下面示意图），让高温水不经过混合阀

而旁通。

20
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方案4
卫生热水由一个或多个水-空气型热泵提供，而

且如有必要，可以由锅炉辅助加热。

卫生热水供水温度通过电子混合阀调节，可以直

接编程启动军团菌杀菌程序。
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使用PLURIMOD® EASY的集中供暖散热器系统的设计选型

CT

范例有助于解释如何通过直接预调节流量的计算

方法对带Plurimod® Easy的集中式散热器系统进行

设计改造（参见第7页）。

另外，范例可以帮助人们了解如何随着基础设计

选择的变化而使得系统的实施和管理成本发生变化。

- 管网几何特点：参见侧页图纸

- Plurimod最小扬程: ΔH = 3,500 mm c.a.
- 钢质管道

- 散热器：辐射式暖气片

- 各个区域所需热量：

- Q A = 4,000 kcal/h 
− Q B  = 3,400 kcal/h 
− Q C = 3,600 kcal/h 
− Q D = 3,500 kcal/h 
− Q E = 3,000 kcal/h 
− Q F = 3,200 kcal/h

- 供水设计温度：T = 75°C

借助Plurimod的工作范围内的扬程和流量，对这
些管网（计算方法第1点所说的）进行设计选型。为
此，可以按如下方式进行：

首先，确定各个区域的流量，用相应的热需求量
除以设计温差ΔT：

− G A  = 4,000 / 10 = 400 l/h 
− G B  = 3,400 / 10 = 340 l/h 
− G C  = 3,600 / 10 = 360 l/h 
− G D  = 3,500 / 10 = 350 l/h 
− G E  = 3,000 / 10 = 300 l/h 
− G F  = 3,200 / 10 = 320 l/h

像第一种方案，考虑以下选择：

− ΔT  = 10°C  设计温差

− r  = 10 mm 水柱/m  外部管网设计连续压损
第26和27页，将通过不同的设计方案研究和比较其
它方案。设计数据

区域内部管网的设计选型

设计选择
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然后（通过相应的工作图表）确定最大扬程（ΔP 

MAX），这样Plurimod模块就可以以最大流量服务

于区域了。

在所讨论的情况中，最大扬程指的是最大流量(G 

MAX) 为400 l/h时，对应1.9 m 水柱。

通过这种方式，所有区域的服务流量和扬程都在

Plurimod模块的工作范围之内。流量可调及直读。

最后，根据设计流量和压损（ΔH ZONA） 设计

区域内管网，压损不得大于与最大流量相对应的扬

程值ΔP MAX。即：

ΔH ZONA ≤ 1.9 m 水柱
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1° P

2° P

3° P

4° P

5° P

6° P

7° P

8° P

1

D A

E B

E B

E B

E B

E B

E B

F C

1” G = 750 l/h

1 1/4” G = 1,390 l/h

1 1/4” G = 2,030 l/h

1 1/2” G = 2,670 l/h

2” G = 3,310 l/h

2” G = 3,950 l/h

2” G = 4,590 l/h

G = 5,270 l/h2”

1° P

2° P

3° P

4° P

5° P

6° P

7° P

8° P

2

D D

E E

E E

E E

E E

E E

E E

F F

1” G = 700 l/h

1” G = 1,300 l/h

1 1/4” G = 1,900 l/h

1 1/2” G = 2,500 l/h

1 1/2” G = 3,100 l/h

1 1/2” G = 3,700 l/h

2” G = 4,300 l/h

G = 10,210 l/h

2” G = 4,940 l/h

2 1/2” G = 5,270 l/h2”

       它的设计选型非常简单、方便，因为只需根据两
个值：延程压损(讨论的情况中 r = 10 mm 水柱/m)
和服务于各个区域的设计流量。
       不要求区域支管混合点的平衡，因为每个区域的
压差由Plurimod模块自动保持稳定。

立管1的设计选型
第1段: 
G = 350 + 400 = 750 l/h Ø = 1“ 

第2段:
G = 750 + 300 + 340 = 1,390 l/h  Ø = 1 1/4“ 

第3段: 
G = 1,390 + 300 + 340 = 2.030 l/h Ø = 1 1/4“ 

第4段: 
G = 2,030 + 300 + 340 = 2,670 l/h Ø = 1 1/2“ 

第5段: 
G = 2,670 + 300 + 340 = 3,310 l/h Ø = 2“ 

第6段:
G = 3,310 + 300 + 340 = 3,950 l/h Ø = 2“

主管道的设计选项 第7段: 
G = 3,950 + 300 + 340 = 4,590 l/h Ø = 2“ 

第8段: 
G = 4,590 + 320 + 360 = 5,270 l/h Ø = 2“

立管2的设计选型
第1段: 
G = 350 + 350 = 700 l/h Ø = 1“ 

第2段: 
G = 700 + 300 + 300 = 1,300 l/h  Ø = 1“

第3段: 
G = 1,300 + 300 + 300 = 1,900 l/h Ø = 1 1/4“

第4段: 
G = 1,900 + 300 + 300 = 2,500 l/h Ø = 1 1/2“

第5段: 
G = 2,500 + 300 + 300 = 3,100 l/h Ø = 1 1/2“

第6段: 
G = 3,100 + 300 + 300 = 3,700 l/h Ø = 1 1/2“

第7段: 
G = 3,700 + 300 + 300 = 4,300 l/h Ø = 2“

第8段: 
G = 4,300 + 320 + 320 = 4,940 l/h Ø = 2“
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立管3的设计选型
第1段: 
G = 350 + 400 = 750 l/h Ø = 1“ 

第2段: 
G = 750 + 300 + 340 = 1,390 l/h Ø = 1 1/4“

第3段: 
G = 1,390 + 300 + 340 = 2,030 l/h Ø = 1 1/4“

第4段: 
G = 2,030 + 300 + 340 = 2,670 l/h Ø = 1 1/2“ 
第5段: 
G = 2,670 + 300 + 340 = 3,310 l/h Ø = 2“ 

第6段: 
G = 3,310 + 300 + 340 = 3,950 l/h Ø = 2“

第7段: 
G = 3,950 + 300 + 340 = 4,590 l/h Ø = 2“

第8段: 
G = 4,590 + 320 + 360 = 5,270 l/h Ø = 2“

第1段: 

G = 5,270 l/h Ø = 2“ 

第2段: 
G = 5,270 + 4,940 = 10,210 l/h Ø = 2 1/2“ 

第3段: 
G = 10,210 + 5,270 = 15,480 l/h Ø = 3“

流量 = 15,480 l/h 

扬程 
可以根据第7页指出的关系确定: 

ΔH =ΔP MIN + ΔH CONT +ΔH LOC +ΔH CT 

其中: 

ΔP MIN = 3.5 m 水柱 

ΔH CONT   = [(21 +2 +4 +14 +14+ 10) · 2] · 10 =

 = 1,300 mm 水柱= 1.3 m 水柱

ΔH LOC =ΔH CONT · 0.4 = 1.3 · 0.4 = 0.52 m 水柱

底部分水器设计选型

循环泵的特点

2

D D

E E

E E

E E

E E

E E

E E

F F

1” G = 700 l/h

1” G = 1,300 l/h

1 1/4” G = 1,900 l/h

1 1/2” G = 2,500 l/h

1 1/2” G = 3,100 l/h

1 1/2” G = 3,700 l/h

2” G = 4,300 l/h

G = 10,210 l/h

2” G = 4,940 l/h

2 1/2”G = 15,480 l/h3” G = 5,270 l/h2”

1

D A

E B

E B

E B

E B

E B

E B

F C

1” G = 750 l/h

1 1/4” G = 1,390 l/h

1 1/4” G = 2,030 l/h

1 1/2” G = 2,670 l/h

2” G = 3,310 l/h

2” G = 3,950 l/h

2” G = 4,590 l/h

3

A D

B E

B E

B E

B E

B E

B E

C F

1” G = 750 l/h

1 1/4” G = 1,390 l/h

1 1/4” G = 2,030 l/h

1 1/2” G = 2,670 l/h

2” G = 3,310 l/h

2” G = 3,950 l/h

2” G = 4.590 l/h

2” G = 5,270 l/h
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r = 10 mm /m;  ∆     T = 10°C

•   

 = 5.26 m c.a.
 = 15,480 l/h

•  

 = 1,012 kg
= 42.9 m 2

• 
 = 154,800 kcal/h

= 1
= 154,800 kcal/h
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       正如前面提到的，下面的数据有助于了解系统是
如何随着设计选型的变化而在实施和运行成本上产
生变化。
        系统管道的设计选型是按照第35页的压损公式进
行的。
设计数据

设计选型的变化带来的系统主要量值的变化 方案A r = 10 mm c.a./m ΔT = 10°C
方案B r = 10 mm c.a./m ΔT = 20°C
方案C r = 20 mm c.a./m ΔT = 10°C
方案D r = 20 mm c.a./m ΔT = 20°C

与循环泵的运行成本有关的数据
       涉及到泵的最大流量和扬程。关于运行成本，须
考虑耗电量如何随着所采用的调节曲线类型和外部
温度而变化的情况。
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= 0.87
 177 523 kcal/h
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r = 20 mm c.a./m;  ∆T = 10°C

•   

 = 7.38 m 
 = 15,480 l/h

•  

 = 823 kg
 = 36.9 m2

• 
 = 154 800 kcal/h

 = 1
  =  154 800 kcal/h

D

E

E

E

E

E

E

F

D

E

E

E

E

E

E

F

DA

EB

EB

EB

EB

EB

EB

FC

C

D

 

 



27

与系统管道成本有关的数据
       管道重量的确定只考虑它们的实际毛重。也就是
说，不考虑加工料，也不考虑用来将管道固定于建
筑墙壁和水泥板的托架和扶手等。
       所说的外表面（和上面一样是相对的，只是涉及
管道）用来大致评估管网隔热所要求的成本。
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r = 20 mm c.a./m;  ∆T = 20°C

•   

 = 7.19 m 
 = 7,740 l/h

• 

 = 619 kg
= 29.4 m2

• 
= 154,800 kcal/h

= 0.87
 177 523 kcal/h
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r = 20 mm c.a./m;  ∆T = 10°C

•   

 = 7.38 m 
 = 15,480 l/h

•  

 = 823 kg
 = 36.9 m2

• 
 = 154 800 kcal/h

 = 1
  =  154 800 kcal/h
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散热器功率
散热器发出的热功率根据以下温度计算：

T M = 75°C 和 T R = 65°C   对ΔT = 10°C 

T M = 75°C 和 T R  = 55°C   对ΔT = 20°C 

数据表明，ΔT为20℃相对于ΔT为10℃时，散热器的
成本增加了约13%。
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有PLURIMOD® EASY的集中式辐射地板采暖系统的设计选型

举的例子有助于解释PLURIMOD® EASY模块类型

的辐射地板集中采暖系统如何设计选型，直接预调

节流量式的计算方法（见第6页）。

- 管网几何特点： 见侧页图纸

- Plurimod最小扬程: ΔH = 5,000 mm 水柱

- 钢管

- 各个区域要求的热量

− Q A = 4,000 kcal/h 

− Q B = 3,400 kcal/h 

− Q C = 3,600 kcal/h 

− Q D = 3,500 kcal/h 

− Q E = 3,000 kcal/h 

− Q F = 3,200 kcal/h

− 供水设计温度: T = 45°C

假定区域最小温差：ΔT = 4°C。这一限制有助于
防止设计的地板采暖系统流量过大，避免系统的实
施和管理成本过高，以及防止冷凝式锅炉的效率低
下。

关 于 外 部 管 道 的 设 计 选 型 ， 假 定 延 程 压 损 ： 

r = 10 mm 水柱/m.。

首先得到区域最大流量，用最大热需求量除以温
差：

G MAX = 4,000 / 4 = 1,000 l/h
然 后 ， 利 用 相 关 的 工 作 图 表 确 定 最 大 扬 程 ，

Plur imod模块能够提供服务区域的最大流量：
在所探讨的情况中（参见侧页图表），扬程为： 

ΔP MAX = 2.3 m水柱。

设计数据

设计选择

区域地板采暖系统和管道的设计选型

CT

T

T

T
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ΔP ≥ 5.0 m ΔH ≤ 2.3 m

最后，地板采暖系统设计定型根据相关的热需求
量和相等于ΔP MAX的区域压损(ΔH ZONA)，讨论的情
况中等于2.3 m 水柱。

另 外 ， 要 核 实 区 域 流 量 不 应 超 过 最 大 流 量 
（G MAX)，在这里讨论的是1,000 l/h。

通过这种方法，所有区域的服务流量和扬程都
在Plurimod模块的工作范围之内。它们的流量可调，

及直读。
为了简便起见，假设区域流量（为各个辐射板的

流量之和，并且按侧页方法确定）等于以下数值：
− 区域A:  Q = 4,000 kcal/h   G = 800 l/h 
− 区域B:  Q = 3,400 kcal/h  G = 680 l/h 
− 区域C:  Q = 3,600 kcal/h  G = 720 l/h 
− 区域D:  Q = 3,500 kcal/h   G = 700 l/h 
− 区域E:  Q = 3,000 kcal/h  G = 600 l/h 
− 区域F:  Q = 3,200 kcal/h  G = 640 l/h
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4° P

5° P
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7° P

8° P

1
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E B

E B

E B

E B

E B

E B

F C

1 1/4” G = 1,500 l/h

1 1/2” G = 2,780 l/h

2” G = 4,060 l/h

2” G = 5,340 l/h

2” G = 6,620 l/h

2 1/2” G = 7,900 l/h

2 1/2” G = 9,180 l/h

G = 10,540 l/h2 1/2”
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2

D D

E E

E E

E E

E E

E E

E E

F F

1 1/4” G = 1,400 l/h

1 1/2” G = 2,600 l/h

2” G = 3,800 l/h

2” G = 5,000 l/h

2” G = 6,200 l/h

2 1/2” G = 7,400 l/h

2 1/2” G = 8,600 l/h

G = 20,420 l/h

2 1/2” G = 9,880 l/h

3” G = 10,540 l/h2 1/2”

它的设计选型非常简单、方便，因为只需根据两
个值：延程压损(讨论的情况中 r = 10 mm 水柱/m)
和服务于各个区域的设计流量。

不要求区域支管汇入点的平衡，因为每个区域的
压差由Plurimod模块自动保持稳定。

立管1的设计选型
第1段: 
G = 700 + 800 = 1,500 l/h     Ø = 1 1/4“ 

第2段: 
G = 1,500 + 600 + 680 = 2,780 l/h    Ø = 1 1/2“ 

第3段: 
G = 2,780 + 600 + 680 = 4,060 l/h   Ø = 2“ 

第4段: 
G = 4,060 + 600 + 680 = 5,340 l/h    Ø = 2“ 

第5段: 
G = 5,340 + 600 + 680 = 6,620 l/h    Ø = 2“ 

第6段: 
G = 6,620 + 600 + 680 = 7,900 l/h    Ø = 2 1/2“

主管道的设计选型 第7段: 
G = 7,900 + 600 + 680 = 9,180 l/h    Ø = 2 1/2“ 

第8段: 
G = 9,180 + 640 + 720 = 10,540 l/h   Ø = 2 1/2“

立管2的设计选型
第1段: 
G = 700 + 700 = 1,400 l/h    Ø = 1 1/4“

第2段: 
G = 1,400 + 600 + 600 = 2,600 l/h    Ø = 1 1/2“ 
第3段: 
G = 2,600 + 600 + 600 = 3,800 l/h    Ø = 2“ 
第4段: 
G = 3,800 + 600 + 600 = 5,000 l/h   Ø = 2“ 

第5段: 
G = 5,000 + 600 + 600 = 6,200 l/h    Ø = 2“ 

第6段: 
G = 6,200 + 600 + 600 = 7,400 l/h    Ø = 2 1/2“

第7段: 
G = 7,400 + 600 + 600 = 8,600 l/h    Ø = 2 1/2“ 

第8段: 
G = 8,600 + 640 + 640 = 9,880 l/h    Ø = 2 1/2“
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第1段: 

G = 10,540 l/h    Ø = 2 1/2“

第2段: 

G = 10,540 + 9,880 = 20,420 l/h Ø = 3“

第3段: 

G = 20,420 + 10,540 = 30,960 l/h Ø = 4“ 

流量 = 30,960 l/h 
扬程 
可以根据第7页指出的关系确定: 

ΔH =ΔP MIN + ΔH CONT +ΔH LOC +ΔH CT 

其中: 

ΔP MIN = 5.0 m 水柱 

ΔH CONT  = [(21 +2 +4 +14 +14+ 10) · 2] · 10 =                

            = 1,300 mm 水柱 = 1.3 m 水柱 

ΔH LOC =ΔH CONT · 0.4 = 1.3 · 0.4 = 0.52 m 水柱

底部分水器的设计选型

循环泵的特点

立管3的设计选型

第1段: 

G = 700 + 800 = 1,500 l/h   Ø = 1 1/4“ 

第2段: 

G = 1,500 + 600 + 680 = 2,780 l/h   Ø = 1 1/2“ 

第3段: 

G = 2,780 + 600 + 680 = 4,060 l/h   Ø = 2“ 

第4段: 

G = 4,060 + 600 + 680 = 5,340 l/h  Ø = 2“

第5段: 

G = 5,340 + 600 + 680 = 6,620 l/h   Ø = 2“ 

第6段: 

G = 6,620 + 600 + 680 = 7,900 l/h   Ø = 2 1/2“

第7段: 

G = 7,900 + 600 + 680 = 9,180 l/h  Ø = 2 1/2“ 

第8段: 
G = 9,180 + 640 + 720 = 10,540 l/h Ø = 2 1/2“
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1 1/2” G = 2,780 l/h

2” G = 4,060 l/h

2” G = 5,340 l/h

2” G = 6,620 l/h

2 1/2” G = 7,900 l/h

2 1/2” G = 9,180 l/h

2 1/2” G = 10,540 l/h
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CT

通过Plurimod® Easy模块对集中式老旧系统的升级改造

一般来说，要对这类系统升级改造比较困难，既
没有图纸，也没有设计数据。然而，这些不确定性
可以通过适当的测量工作和恰当选择新的组件加以
解决。比如下面这种方式：

根据现行规定，老旧锅炉须用冷凝式锅炉替换。
另外，还要考虑到，这些老旧锅炉无法在回水温度
和流量过低条件下工作，因为这些情况会造成锅炉
因局部过热或热冲击而损坏（参见第45期水力杂志
第6页）。

锅炉

关于新锅炉要求的热功率，要考虑到这样一个事
实：老系统的锅炉一般都超配。所以，不建议安装
和老旧锅炉热功率一样的新锅炉。

不过，建议根据系统的实际需要确定新锅炉的热
功率。

为此，可以通过相对简单的计算确定围护结构的
热需求量。或者根据安装的散热器输出的热量来确
定要求的功率。
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根据现行规定，老旧循环泵须用高效节能泵替换。
它们的工作的特点可以这样描述。

根据旧泵实际运行的压差来确定（用上下游压力
表可以测量出来）。然后，在该值基础上再加上热
力站新元件和Plurimod® Easy模块的压损（就所讨论
的情况等于2.5 m 水柱）。

如果能够画出旧泵的工作曲线图，就可以从图形
上确定新泵的流量（最大）。

为此，只需读取调节老泵的曲线的数字，并根据
上述压差ΔP，确定相应的流量。

新的调节曲线的最高温度(T NUOVA.MAX)可以根据老
的气候曲线的最高温度(T VECCHIA.MAX)以及以下条件加
以确定：

没有明显的区域热失调

可以假定：

T NUOVA.MAX = T VECCHIA.MAX

例如，当T VECCHIA.MAX = 75° C和ΔT = 10°C时，新

的调节曲线可以是下面所列的情况。没有第二热源，

如果无法画出工作曲线图，系统的流量可以通过
专门的测量管进行确定：测量管并不少见，因为以
前的法律是要求安装的（373、10/91和46/90）。

旧泵的流量还可以根据系统的热功率和10℃的温
差进行确定：这一温差几乎是所有老系统的设计温
差。

当温差更高时（比如ΔT = 20°C），这样计算出
来的值也是可以接受的，因为新泵在低流量时照样
可以很好地工作。

循环泵

新泵的扬程

新泵的流量

新的调节曲线

系统工作时，只有在外部最低温度时恒温阀完全打

开。

有明显的区域热失调

可以假定：

T NUOVA.MAX  > T VECCHIA.MAX

例如，当T VECCHIA.MAX > 75° C和ΔT = 10°C时，新

的调节曲线可以是下面所列的情况。没有第二热源，

系统工作时，在外部最低温度时恒温阀部分打开，

这样可以避免散热器之间水流不均（参见第10页）。
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C [ W/m3 ]

散热器的热功率

可以用两个不同的方法计算：

- 根据制造商提供的数据，当然要能找得到而且有效；

- UNI 10200标准规定的方法。

根 据 后 一 种 方 法 ， 散 热 器 输 出 的 热 功 率 （ Δ T  = 

60°C时）由以下公式得出：

Q = (314 · S) + (C · V)

其中：

Q 散热器传输的热功率[W] 

S 散热器的表面积[m²] 

C 散热器的特性系数[W/m³] 

V 散热器的体积[m³] 

C的值要用过下表来确定，而S和V要通过以下公式

进行计算:

S = 2 · h · l + 2 · p · l + 2 · p · h 

V = h · p · l

其中：h、p、l s分别是散热器的高度、深度和宽度[m]。
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r

r = . mm c.a./m G  = . l/h  v = . m/s

rØ3/8” 1/2” 3/4” 1 ” 1 1/4” 1 1/2” 2” 2 1/2” 3” 4”Ø

G
2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

49 97 208 383 802 1.204 2.267 4.516 6.924 14.015

71 140 301 555 1.162 1.744 3.285 6.542 10.030 20.304

88 174 374 690 1.444 2.166 4.080 8.126 12.459 25.220

103 203 436 804 1.684 2.526 4.758 9.477 14.531 29.414

115 229 491 906 1.897 2.84 6 5.362 10.678 16.372 33.142

127 253 541 999 2.091 3.138 5.911 11.771 18.049 36.536

138 274 588 1.085 2.271 3.407 6.418 12.783 19.600 39.676

149 295 632 1.165 2.439 3.659 6.894 13.729 21.051 42.612

158 314 673 1.24 1 2.598 3.897 7.34 2 14.622 22.419 45.383

167 332 712 1.313 2.74 8 4.123 7.767 15.469 23.719 48.013

176 34 9 749 1.382 2.892 4.339 8.173 16.278 24.959 50.524

184 366 784 1.44 7 3.030 4.54 5 8.563 17.053 26.148 52.930

193 382 819 1.511 3.162 4.744 8.937 17.799 27.291 55.245

200 397 852 1.572 3.290 4.936 9.298 18.519 28.394 57.478

208 412 884 1.631 3.414 5.121 9.648 19.215 29.462 59.638

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

G G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

vv

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

vv

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

0.11 0.13 0.15 0.18 0.22 0.24 0.28 0.34 0.38 0.4

0.16 0.18 0.22 0.26 0.32 0.35 0.4 1 0.4 9 0.54 0.65

0.19 0.23 0.28 0.32 0.39 0.43 0.51 0.61 0.68 0.8

0.22 0.27 0.32 0.38 0.4 6 0.5 1 0.5 9 0.7 1 0.79 0.94

0.25 0.30 0.37 0.4 3 0.5 1 0.5 7 0.6 7 0.8 0 0.89 1.0

0.28 0.33 0.4 0 0.4 7 0.5 7 0.6 3 0.74 0.88 0.98 1.17

0.30 0.36 0.44 0.51 0.62 0.68 0.80 0.96 1.06 1.27

0.33 0.39 0.4 7 0.5 5 0.6 6 0.7 3 0.8 6 1.0 3 1.14 1.37

0.35 0.4 1 0.5 0 0.5 8 0.7 1 0.7 8 0.9 2 1.0 9 1.22 1.4

0.37 0.44 0.53 0.62 0.75 0.83 0.97 1.16 1.29 1.54

0.39 0.4 6 0.5 6 0.6 5 0.7 8 0.8 7 1.0 2 1.2 2 1.36 1.6

0.4 0 0.4 8 0.5 8 0.6 8 0.8 2 0.9 1 1.0 7 1.2 7 1.42 1.7

0.4 2 0.5 0 0.6 1 0.7 1 0.8 6 0.9 5 1.1 2 1.3 3 1.48 1.7

0.44 0.52 0.63 0.74 0.89 0.99 1.16 1.38 1.54 1.84

0.4 6 0.54 0.66 0.77 0.93 1.03 1.21 1.44 1.60 1.91

75°C 

z =  ·  ·  
2 · 9.81  

v 2

r = 330 · 0.13 ·  ·  
D 5.01

G 1.87

  

r mm /m
 kg/m3 
 m2/s

G l/h
D mm

z =  mm 
 = 
 =  kg/m3

v =  m/s
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Caleffi” si arricchisce 
di una  nuova sezione 
dedicata al bilanciamento 
delle reti distributive.
Vengono proposti nuovi 
schemi con differenti 
soluzioni di bilanciamento 
in base alla tipologia 
di distribuzione e 
regolazione delle singole 
zone.

IN ANTEPRIMA  ....  

www 网络空间

通过热力模块为带恒温阀的散热器系统供水

带恒温调节的散热器变流量系统的好处很明显，如节省循环泵的运行成本，
提高冷凝锅炉的供水和燃烧效率。

使用恒温控制阀，如果不采用适当的控制方案，可能会导致恒温阀在流量
局部过高条件下工作时噪音大。

将两路区域阀与压差调节器结合为一体，PLURIMOD® EASY模块是带恒温
阀的变流量系统最理想解决方案。带2 m 水柱压差限制器的模块能将房间的噪
音降至最低。

压差限制的这种调节作用，结合流量的预调节，可以使散热器系统的额定
流量最大达到800 l/h ，1.5 m 水柱，既适合典型的低热负载的新建筑，也适用
于热功率需求较高的楼房的改造项目。

其实，压差控制阀实现了与集中供水管网的水力独立。控制入口扬程就意味着控制系统最大的循环流量。
通过专门的预调节装置进一步限流不需要计算，可以从热计量表直读调节得到立竿见影的反应。

预告 ......

通过热力模块为带恒温阀的散热器系统供水

“卡莱菲水力解决方
案”不断完善，加入
了最新的热力模块，
同时上线的还有相应
的系统图示。
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Caleffi” si arricchisce 
di una  nuova sezione 
dedicata al bilanciamento 
delle reti distributive.
Vengono proposti nuovi 
schemi con differenti 
soluzioni di bilanciamento 
in base alla tipologia 
di distribuzione e 
regolazione delle singole 
zone.

IN ANTEPRIMA  ....  

www

通过热力模块为风机盘管系统供水

Plurimod® Easy模块与这种普遍用于写字楼和商业中心的供暖制冷型的
风机盘管可谓珠联璧合。热力模块的隔断保温壳把向周围环境的热传导最小
化，而且还可以很好地防止蒸汽过渡，避免出现冷凝和滴水现象。

通过热力模块为辐射地板采暖系统供水

通过热力模块压差控制特点对于辐射地板采暖系统也很方便适用。带压差Δp 3m 水柱限制器的Plurimod® 

带风机盘管的区域系统

网络空间

辐射地板采暖区域系统

Easy模块，它的诞生主
要是为了能服务于温差低
而流量较高的系统，最大
可选1200 l/h，2 m 水柱。
使用热力模块能有效避免
噪音的出现。

水力解决方案卡莱菲
官 网 www.caleffi.
com 产 品 > 系 统 图
示栏目内，供用户免
费下载。
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空气的存在

循环系统中包含的空气引起的问题可能会很严重，而且会给用户和业内人员带来很大麻烦。如果这些问题
不能深入地加以分析，长此以往常常会令一些方案无用武之地。首先，至关重要的是要明白系统中的空气可能
造成哪些问题。

管道和末端的噪音
系统内空气形成的气

泡会在管道和调节装
置中产生噪音，这在
系统开启阶段水开始
流入管道时尤其明显。

环境与末端之间的热交换不足
当散热器或换热单元有空

气时，它们向环境传递
热量会明显减少。散
热器效率低下可能造
成 严 重 的 热 失 调 和
热舒适度不足以及运
行成本上升。

氧和金属材料的接触导致系统锈蚀
有水的时候，金属表面

有一层脏物会形成两个
区域（水/脏物和脏
物/金属），氧的含
量 不 同 。 产 生 局 部
电流会导致金属表面
腐蚀。
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杂质的存在

循环水中悬浮的杂质会造成一系列不容忽视的麻烦。

水泵的锁死和卡住
由经过泵的脏物

引起，由于泵的形
状以及泵产生的磁

场 效 果 都 会 造 成 杂
质的聚集。

热交换器的效率低下
杂 质 的 沉 积 会

大大降低水的流量
以及热交换的面积。

管道内的结垢与沉积
会 使 通 道 截 面 和

水的流量大大降低。
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5463 型

磁性除污器

   保护和提高系统效率，防止因正常

腐蚀产生的杂质引起管道堵塞。

   通过钕磁体件可以捕捉到含铁颗粒，

而钕磁体件放在外环里，很容易取

下排污。

5463 型

工程塑料制磁性除污器

   方向式接口，水平和垂直管道上都

能安装。

   易拆取磁环，大容积除污舱，排污

简便。

5463 型

多功能过滤和磁性除污器

  专门用于水力环路的全面清洁，将除

污器和过滤结合于一体，串联排列。

    分离效率非常高。

除污器
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551 型

水平管道式微泡排气装置

   有效去除系统中的微泡气体。

   水流方向可互换，利于安装。

551 型

垂直管道式微泡排气装置

   专为垂直管道设计。

   适合于安装锅炉下方，水泵吸入端

这容易产生微泡的区域。

5461 型

微泡排气及磁性除污器

   空气和污物分离效率高，相当于安

装单一功能的两个产品。

  带磁环，杂质分离效率更高。

微泡排气装置

微泡排气及磁性除污器
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   流量控制
      通过预调节旋钮限制房间里的最大流量。

   热量调节
通过带 24 或 230V 的热电

区域阀开关调节

   平衡
通过集成于水力组件中的压

差调节器（调节 2 或 3 m 

水柱）进行

   计量
通过获得 MID 认证的 3/4”

的直接计量表 CONTECA®

进行。可以将卫生用水和热

消耗的读取集中在一起。

两路通用型热力模块－ PLURIMOD® EASY

7002 型
专门用于区域式的集中供暖系统，PLURIMOD® EASY模块上结合了热调节和计量功能，借助一体压差控制，

为带恒温阀的可流量系统提供了自我调
节水力的理想方案。
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两路通用型热力模块－ PLURIMOD® EASY

   系统启动和维护简化
得益于截止阀和冲洗管的存在。

   安装方便
预留管件和箱体。

   完全隔热
没有热桥，供暖和制冷都适合。

编号 700205 002 
壁挂模板

全套包括：

   4 个截止阀（其中两个为
套筒式）

   冲洗管

   没有热桥的工程塑料托架

编号 700205
嵌入式模板箱

  全套包括内部的 RAL 
9010 的嵌入式箱体和
模板

  尺寸小巧（480 x 480 
mm）

编号 70021.
PLURIMOD®  EASY
水力模块

带有：

  24 或 230 V 的区域阀

  2 或 3 m 水柱调节

编号 700009 
带 3/4”卫生用水阀的模板
用于系统开始的清洗

编号 700050 - 700051  
生活热水组件
带脉冲出口连接 CONTECA® 和集中读取。

编号 700052 - 700053  
生活冷水组件
带脉冲出口连接 CONTECA® 和集中读取。
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