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BIE [I/s]

Gta Gtb Gpr Gta Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr
I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s

0.06 0.05 5.26 217 1.3 21.08 2.55 326.8 3.8

0.1 0.1 5.68 2.44 1.35 23.53 2.6 364.67 3.85

0.15 0.15 6.11 2.74 1.4 26.25 2.65 406.93 3.9

0.21 0.2 6.56 3.06 1.45 29.29 2.7 454.08 3.95

0.29 0.25 7.03 3.41 1.5 32.69 2.75 506.69 4

0.38 0.3 7.51 3.8 1.55 36.47 2.8

0.48 0.35 8.02 4.22 1.6 40.7 2.85

0.6 0.4 8.54 4.67 1.65 45.42 2.9

0.72 0.45 9.08 517 1.7 50.68 2.95

0.87 0.5 9.63 5.7 1.75 56.55 3

1.03 0.55 0.55 10.21 6.27 1.8 63.11 3.05

1.2 0.6 0.6 10.8 6.89 1.85 70.42 3.1

1.39 0.65 0.65 11.41 7.56 1.9 78.58 315

1.59 0.7 0.7 12.04 8.28 1.95 87.68 3.2

1.81 0.75 0.75 12.69 9.05 2 97.84 325

2.04 0.8 0.8 13.36 9.88 2.05 109.18 3.3

2.29 0.85 0.85 14.05 10.76 2.1 121.83 BES5)

2.55 0.9 0.9 14.76 11.71 2.15 135.95 3.4

2.83 0.95 0.95 15.48 12.72 2.2 151.7 3.45

3.13 1 1 16.23 13.8 2.25 169.28 3.5

3.45 1.15 1.05 16.99 14.95 2.3 188.89 35

3.78 1.31 1.1 17.78 16.17 2.35 210.78 3.6

412 1.5 1.15 18.58 17.48 2.4 235.2 3.65

4.49 1.7 1.2 19.4 18.86 2.45 262.46 3.7

4.87 1.92 1.25 20.24 20.33 2.5 292.87 S5

Gta = B2PFKERMERE < 05 I/s : Gtb = BPMHKEHNRBRE = 05 I/s : Gpr = RITRE I/s
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Gta Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr
I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s
0.06 0.05 2.33 2.2 9,25 4,35 50,62 7
0.1 0.1 2.4 2.25 9,55 4,4 53,98 71
0.15 0.15 2.48 2.3 9,86 4,45 5755 7,2
0.21 0.2 2.56 2.35 10,18 4,5 61,37 7,3
0.26 0.25 2.65 2.4 10,52 4,55 65,43 7,4
0.32 0.3 2.73 2.45 10,86 4,6 69,77 7,5
0.37 0.35 2.82 2.5 11,21 4,65 74,39 7,6
0.42 0.4 2.92 2.55 11,58 4,7 79,31 7,7
0.47 0.45 3.01 2.6 11,95 4,75 84,57 7,8
0.53 0.5 3.11 2.65 12,34 4,8 90,17 7,9
0.58 0.55 0.55 3.21 2.7 12,75 4,85 96,15 8
0.63 0.6 0.6 3.31 2.75 13,16 4,9 102,52 8,1
0.69 0.65 0.65 3.42 2.8 13,59 4,95 109,31 8,2
0.74 0.7 0.7 3.53 2.85 14,03 5 116,55 8,3
0.79 0.75 0.75 3.65 2.9 14,49 5,05 124,27 8,4
0.84 0.8 0.8 3.77 2.95 14,96 51 132,5 8,5
0.9 0.85 0.85 3.89 3 15,45 5,15 141,28 8,6
0.95 0.9 0.9 4.02 3.05 15,95 52 150,64 8,7
1 0.95 0.95 4.15 3.1 16,47 5,25 160,62 8,8
1.05 1 1 4.28 3.15 17,01 5,3 171,26 8,9
1.08 1.09 1.05 4.42 3.2 17,57 5,35 182,61 9
1.15 1.1 4.57 3.25 18,14 5,4 194,7 9,1
1.19 1.15 4.72 3.3 18,73 5,45 207,6 9,2
1.23 1.2 4.87 3.35 19,34 55 221,36 9,3
1.27 1.25 5.03 3.4 19,97 5,55 236,02 9,4
1.31 1.3 5.19 3.45 20,62 5,6 251,66 9,5
1.35 1.35 5.36 Bi5 21,29 5,65 268,33 9,6
1.39 1.4 5.54 3.55 21,99 5,7 286,1 9,7
1.44 1.45 5.72 3.6 22,7 5,75 305,06 9,8
1.49 1.5 5.9 3.65 23,44 5,8 325,27 9,9
1.53 1.55 6.1 3.7 24,21 5,85 346,82 10
1.58 1.6 6.29 3.75 25 5,9 369,79 10,1
1.64 1.65 6.5 3.8 25,81 5,95 394,29 10,2
1.69 1.7 6.71 3.85 26,65 6 420,41 10,3
1.74 1.75 6.93 3.9 28,42 6,1 448,26 10,4
1.8 1.8 7.16 3.95 30,3 6,2 477,96 10,5
1.86 1.85 7.39 4 32,31 6,3 509,63 10,6
1.92 1.9 7.63 4.05 34,45 6,4
1.98 1.95 7.88 4.1 36,73 6,5
2.05 2 8.14 4.15 39,17 6,6
2.12 2.05 8.4 4.2 41,76 6,7
2.18 2.1 8.67 4.25 44,53 6,8
2.26 2.15 8.96 4.3 47,48 6,9
Gta = BMAKEFERRE < 05 I/s Gtb = BPMHKEHNBRE = 05 I/s Gpr = RITRE I/s
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Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr
I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s
0,05 8,1 2,15 25,55 4,25 97,53 6,7
0,1 8,33 2,2 26,26 4,3 103,01 6,8
0,15 8,56 2,25 26,98 4,35 108,8 6,9
0,2 8,8 2,3 27,73 4,4 114,91 7
0,25 9,04 2,35 28,5 4,45 121,37 71
0,3 9,29 2,4 29,29 4,5 128,19 7,2
0,35 9,55 2,45 30,1 4,55 135,39 7,3
0,4 9,81 2,5 30,94 4,6 143 7,4
0,45 10,09 2,55 31,79 4,65 151,04 7,5
0,5 10,37 2,6 32,68 4,7 159,52 7,6
0,55 0,55 10,65 2,65 33,58 4,75 168,49 7,7
0,6 0,6 10,95 2,7 34,51 4,8 177,96 7,8
0,65 0,65 11,25 2,75 35,47 4,85 187,96 7,9
0,7 0,7 11,56 2,8 36,45 4,9 198,52 8
0,75 0,75 11,88 2,85 37,46 4,95 209,68 8,1
0,8 0,8 12,21 2,9 38,5 5 221,46 8,2
0,85 0,85 12,55 2,95 39,57 5,05 233,9 8,3
0,9 0,9 12,9 3 40,66 5,1 247,05 8,4
0,95 0,95 13,26 3,05 41,79 5,15 260,93 8,5
1 1 13,62 3,1 42,95 5,2 275,6 8,6
1,14 1,05 14 3,15 4414 5,25 291,08 8,7
1,3 1,1 14,39 3,2 45,36 553 307,44 8,8
1,47 1,15 14,79 3,25 46,62 5,35 324,72 8,9
1,65 1,2 15,2 Br8) 47,91 5,4 342,97 9
1,84 1,25 15,62 3,35 49,24 5,45 362,24 9,1
2,05 1,3 16,05 3,4 50,6 55 382,6 9,2
2,27 1,35 16,5 3,45 52,01 5,55 404,1 9,3
2,51 1,4 16,95 B85 53,45 5,6 426,81 9,4
2,76 1,45 17,42 3,55 54,93 5,65 450,79 9,5
3,03 1,5 17,91 3,6 56,45 5,7 476,12 9,6
3,31 1,55 18,4 3,65 58,02 5,75 502,88 9,7
3,61 1,6 18,91 3,7 59,62 5,8 531,14 9,8
3,93 1,65 19,44 3,75 61,28 5,85
4,26 1,7 19,98 3,8 62,97 5,9
4,61 1,75 20,53 3,85 64,72 5,95
4,93 1,8 21,1 3,9 66,51 6
5,37 1,85 21,68 3,95 70,25 6,1
5,78 1,9 22,29 4 74,2 6,2
6,2 1,95 22,9 4,05 78,37 6,3
6,64 2 23,54 41 82,77 6,4
7,11 2,05 24,19 4,15 87,42 6,5
7,59 2,1 24,86 4,2 92,34 6,6
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0,10
0,15
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1,06
1,22
1,38
1,65
1,72
1,91
2,10
2,29
2,50
2,71
2,92
3,15
3,38
3,61
3,86
4,11
4,36
4,62
4,89
5,17
5,45
5,73
6,02
6,32
6,62
6,93
7,24
7,56
7,89
8,22
8,55
8,89
9,24
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Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr Gta, Gtb Gpr
I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s
0,05 9,36 2,25 15,11 4,5 34,70 8,4
0,1 9,56 2,35 15,28 4,55 35,44 8,5
0,15 9,66 2,4 15,44 4,6 36,21 8,6
0,2 9,77 2,45 15,60 4,65 36,99 8,7
0,25 9,87 2,5 15,77 4,7 37,78 8,8
0,3 9,98 2,55 15,94 4,75 38,60 8,9
0,35 10,08 2,6 16,11 4,8 39,43 9
0,4 10,19 2,65 16,28 4,85 40,28 9,1
0,45 10,30 2,7 16,46 4,9 41,14 9,2
0,5 10,41 2,75 16,63 4,95 42,03 9,3
0,55 0,55 10,52 2,8 16,81 5 42,93 9,4
0,6 0,6 10,63 2,85 17,18 51 43,86 9,5
0,65 0,65 10,75 2,9 17,54 52 44,80 9,6
0,7 0,7 10,86 2,95 17,92 55 45,77 9,7
0,75 0,75 10,98 3 18,31 5,4 46,75 9,8
0,8 0,8 11,10 3,05 18,70 55 47,76 9,9
0,85 0,85 11,22 3,1 19,11 5,6 48,79 10
0,9 0,9 11,34 815 19,52 5,7 49,84 10,1
0,95 0,95 11,46 3,2 19,94 5,8 50,91 10,2
1 1 11,58 825 20,37 5,9 53,13 10,4
1,14 1,05 11,70 3,3 20,81 6 55,44 10,6
1,3 1,1 11,83 B35 21,25 6,1 57,86 10,8
1,47 1,15 11,96 3,4 21,71 6,2 60,38 11
1,65 1,2 12,08 3,45 22,18 6,3 63,00 11,2
1,84 1,25 12,21 3,5 22,66 6,4 65,75 11,4
2,05 1,3 12,34 BY55) 23,14 6,5 68,61 11,6
2,27 1,35 12,48 3,6 23,64 6,6 71,60 11,8
2,51 1,4 12,61 3,65 24,15 6,7 74,71 12
2,76 1,45 12,75 3,7 24,67 6,8 77,97 12,2
3,03 1,5 12,88 BNS) 25,20 6,9 81,36 12,4
3,31 1,55 13,02 3,8 25,75 7 84,90 12,6
3,61 1,6 13,16 3,85 26,30 71 88,60 12,8
3,93 1,65 13,30 3,9 26,87 7,2 92,46 13
4,26 1,7 13,44 3,95 27,45 7,3 96,48 18,2
4,61 1,75 13,59 4 28,04 7,4 100,68 13,4
4,93 1,8 13,73 4,05 28,64 7,5 105,06 13,6
5,37 1,85 13,88 41 29,26 7,6 109,64 13,8
578 1,9 14,03 415 29.89 77 114,41 14
6,2 1,95 14,18 4,2 30,53 7,8 119,39 14,2
6,64 2 14,33 4,25 31,19 7,9 124,59 14,4
7,11 2,05 14,48 4,3 31,86 8 130,02 14,6
7,59 2,1 14,64 4,35 B2A55] 8,1 135,68 14,8
8,1 2,15 14,80 4.4 33,25 8,2 141,58 15
8,62 2,2 14,95 4,45 33,96 8,3 147,75 15,2
< 05 1I/s Gib = BPHKEMNERE > 05 /s Gpr = BIRE I/s
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THRE [I/s]

L
X

-i'

B - B RIEEN T

prEN 806 - YRz 2R ERIRITRE

20 20
[
10 10
p—
7 7
—
5 e 5
- 4
4
1
2 ,/ 2
1 A ;
7
07 A 0,7
0,5 0,5
04 0,4
0,3 0,3
0,2 / 0,2
0,1 0,1
-~ N [32) < © o O N o < © © O o o o o o O o o o O
S S & o o o« = N ¥ 0 o9 RSB €8
1%\5}%,%['/3]
Gt Gpr Gt Gpr Gt Gpr Gt Gpr
I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s
0,1 0,1 4,77 3,3 26,79 6,6 154,32 9,8
0,2 0,2 5,04 3,4 28,3 6,7 163 9,9
0,3 0,3 5,32 3,5 29,89 6,8 172,16 10
0,4 0,4 5,61 3,6 31,57 6,9 181,85 10,1
0,5 0,5 5,91 3,7 33,35 7 192,07 10,2
0,6 0,6 6,23 3,8 35,22 71 202,88 10,3
0,7 0,7 6,55 3,9 37,2 7,2 214,29 10,4
0,8 0,8 6,89 4 39,3 7,3 226,34 10,5
0,9 0,9 7,24 41 41,51 7,4 239,07 10,6
1 1 7,61 4,2 43,84 7,5 252,51 10,7
1,1 1,1 7,98 4,3 46,31 7,6 266,71 10,8
1,2 1,2 8,37 4,4 48,91 7,7 281,71 10,9
1,3 1,3 8,78 4,5 51,66 7,8 297,55 11
1,4 1,4 9,2 4,6 54,57 7,9 314,29 11,1
1,5 1,5 9,63 4,7 57,64 8 331,96 11,2
1,62 1,6 10,08 4,8 60,88 8,1 350,63 11,3
1,74 1,7 10,31 4,85 64,3 8,2 370,35 11,4
1,87 1,8 10,54 4,9 67,92 8,3 391,18 11,5
2,01 1,9 10,78 4,95 71,74 8,4 413,18 11,6
2,15 2 11,16 5 75,77 8,5 436,42 11,7
2,3 2,1 13,9 54 80,03 8,6 460,96 11,8
2,46 2,2 14,68 515 84,53 8,7 486,89 11,9
2,63 2,3 15,5 5,6 89,29 8,8 514,27 12
2,8 2,4 16,37 5,7 94,31 8,9 543,19 12,1
2,98 2,5 17,3 5,8 99,61 9 573,74 12,2
3,17 2,6 18,27 5,9 105,22 9,1 606,01 12,3
3,37 2,7 19,3 6 111,13 9,2
3,58 2,8 20,38 6,1 117,53 9,3
3,8 2,9 21,53 6,2 123,99 9,4
4,03 3 22,74 6,3 130,96 9,5
4,27 3,1 24,02 6,4 138,32 9,6
4,51 3,2 25,37 6,5 146,1 9,7
Gta = B2PFKERMERE < 05 I/s Gtb = BEPAKENBRE = 05 I/s Gpr = RITRE Is
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EERE EERE

Z%R: Reégles DTU 60.11 (19984108) £ #7: Norma DIN 1988-300 (2012458 )
BAEBNRMERBUNTER: BAEBNRERBUNTER:
E12 13
FEEFE-FUERE BERE-RERE
®*E BiIRE ®E BiIRE
I/sec I/sec
st 0.20 SRt 0.07
et 0.20 et 0.07
EEE 0.20 EEE 0.07
A 0.20 s 0.15
AT 0.33 SAET 0.15
B {ESR 0.12 M {ESE 0.13
A 0.20 A<l 0.15
Sl 0.10 STl 0.07
RITRENESR (BEX) &=r, HEARMT: FATERARTHERITRE:
a=08/(n-1)10.5 GPR=a-(GTOT)Ab_¢
NHRAKEHE. nKT5AREH. Hh:
AR, MRTURH RO, B, R GPR = BiThE
PESS Usv 4 ° ;R 5 N & S
Mot o T i GTOT =  BIEBFERTNARE
MAKMEAZR. BBFE. AEIE. 5, UF a,bc = TEFAEHHRERE (BWTR)
EEE: MRAKRKRIREKXHARE, %B{Aﬁﬂﬁﬁﬁa‘
ﬁgﬁﬁiﬂﬁﬁtﬁbﬁ}@o Rk, Ko iEmp Rt Ed:ES a b c
RO .
WEAKIENER. RERMAASE, WRKOHE e 49 019 0y
TEEFREE ERr 0.75 0.44 0.18
WMAKMEART, WEE—HERANFIR ST B .
&= A5, =TB 0.70 0.48 0.13
FRR, DRE 0.91 031 0.38
{REEHC/FT FRB 148 0.19 0.94
112/ ER 1.40 0.14 0.92




(Ppr = AH — Pwin — AP arp)

ERAAZNERTH J= - - 700
BEXALMRUERTESR ), BMERR%E Hrh
ZMEBBENNTABEMEDTESR. X5iTE#H J = BfIESH (mm kA m)
%ﬁ%ﬁ%ﬁﬁ%%ﬁ&ﬁh%ﬂ&@ﬁ)@ﬁﬁi Pen = ESRAGEHASES (m ki)
TR L
AH = APERSHEAFINAKSEZ (m KiE)
. Pun = SARFIRAKREFFEN®REESD (M KFE)
BRKBEHNL RN
[E#HTEA AParr = ERFETHEMNENRSE (W16 1) (M KiE)
XFIERT, TRAMED J) EBRKEHEX,
B TH AR ITTE: L = AFREIRAFAKENEEKE (M)

BRKERBIRITEIER KRIR &

&

BIRED B
s o
K
1 -+ =2
RITHE T
1BE K RABILITETEE IR &
Ak %
IKF S
g 1 1 &2
=l
ﬂl\l
o2
RITE T

14 Sz



2R 1P J EBREERN 70%, B2 RE
B IEFRPE DT RERRE N (B kX8 R F) N FYE.

FMENXABY TEL XL

J=Jror- 0.7 2

Jror=J-1.43 (3)

2k (1) BEMBRETRBRUENZSTEE:

(PpPr=AH = Pwmin — AP arp )
JTor = - 1,000
L

KAAK (2) hpvEk:

(PPr=AH — Pnmin — AP app) 70
J= -1,000 - ——
L 100

M/ T AKX (1) -

sefi:

— P HBERKE#RNEESHKRR (NERER),
RGTRAT, ERBMES Jo

Per =30mc.a BFRKFITARED
AH  =5mca ARPEBRSERFMAKSEEZ
Pun =10mc.a. HBARFMAKSAENREEN

OPwe = 12mc.a. EEEFBILHEMNENRKI16T)

SEHIR:
-6 mKAE BEEKE
- 6 M 7KAE mRRT LR

L = 25m APREBFAFAKRNEEKE

A EFHEHEART 1

(30-5-10-12)
J= o5 - 700 = 84 mm c.a./m

ARG EERIEIL BLIE SIRER,

EE KRG E B
EHHERN
EHEEHRKNAZHEBNERTRAHE

(R167T) o £ I & I £ R E L JE 7] LUIR 48
TEHMNARXTHEEEBERENRITEDE:

J-L
Prr= AH + Pwmn + AP are + 4)
700
A%
AH = APERSREFFIRRKREE
(m 7K4E)
Pun = SAFAKSHENRMEESD (M KE)

APapp =  EEFEITHMENRK 16 T (M KAE)

J = BAEA (mmKiE/ m)

L = APRERAFAKSHNEE
KE (m)

Sefl:

—MEEHKWNAEFLSRKRRZE (WETRETR) , &
FZTRMT, HEME S J=100 mm KiE/m, I§E
APIEITE .

AH  =15mca APEBRSEAFMAKE%RE
Pun =15mca HAFAKSRFENREEN

ERFETHNENRELI6T)

APrp = 5m c.a.

L = 40m APREIRAMAKKHNEEKE

B EEERTHALRTL 4 B
Prr= 15+15+5+(100-40)/700 = 40.7 mc.a.

BE RSN EOKE DN E D ERET.

EHBAA m. KFERFREENRE:
1 XN BEAMERAE RIZE AT KT,
2: ERRGMNEEERZSMMAE, MAFPRS&REH
KREEZE.
BEAHE: 1 bar ~ 10 m K{E
1 atm = 10 m K4
1 kPa =~ 0.1 m K%

fatcz 15



BRKES REImIE
REKRENENTEES, I5IRB2F ABEFOKEEERY S, HIRRZUKEARS
ﬁ(ltﬂ jilaeb/ I BEENRESKREE.

- [ EHOERR: BEHEREAKE;

-EOEE: TRRRERSAEEN T, REIE
K, RELEESRH.
EENSRMBEATEEFEREERS, k2N

ﬁ%{%ﬁﬁ’ﬁk}_‘ﬁjo

RIRES

BIRAFAKRBENREAKESD. EBHA
KIEKERARENBHERE 10-15 m. KL, F5HREY
KISk RNFZRSE] RHEIR,

RRETBETHEABRE

AZEETEMAKRE  THUSETERNEN
RKAE:

=14 - TETHNFHERE

FA7K Tt &%%
Bk 6~8
APk 4~5
17 B Lk 2% 5-6
MR ERRE R 4
RFRIERREER 2
R g 4
ERIKHL 8
BiE 7k Ab 2 2R 4

HEWMALRE REHENQL EXR, &2
RiFRERITEENRKE

UNI 9182 2l ERN R ERIEAN:
> 2.0m/s —RBKEE, M, "EXE
» 40m/s A\FPEHE

A, UEtmEREFTELSHNE . b,
UTEABMNERAAG, TR EVEREJ
K Jror [FNANT:

v=2.0m/s

@=1/2" J=414mmc.a./m
@=3/4 J=289mmc.a./m
g= 17 J=216mmc.a./m

v=4.0m/s

@=1/2" J=1,515mmc.a/m Jror=2,164 mm c.a./m
@=38/4" J=1,056 mmc.a/m Jror=1,509 mm c.a./m
g= 17 J= 790 mmc.a/m Jror=1,129 mm c.a./m

Jror =593 mm c.a./m
Jtor =413 mm c.a./m
Jror = 309 mm c.a./m

AEL,  SNELENRKETS, R
RGN EENWMAIAENRR,

B, A LFIER SRS RETRES | ZKERR =

&, SHEARNRSFURER. k. B1FT

BN R MRS E. THRSES R LTI AAR
MREESEAKEE N LA

sefl:

HEHKEFENETSENE,ZEUTA(R
% 24 FAKHEE)

AP=@2-v-L)/(g-1
AP KA H B K S (m KAE)
IE(M/s)
EEKE(M)
BHMEE 9.81 m/s?)
X HRSE (s)
Big:L=40m;t=02s;v=1,2,3,4m/s
ST

~Q rr <

R v=1m/s AP = 408mc.a. = 4.08 bar
RIE v=2m/s AP= 815mc.a. = 8.15bar
RIE v=3m/s AP = 122.3 mc.a. = 12.23 bar
R v=4m/s AP = 163.1 mc.a. = 16.31 bar

AELEFELSNRERSE R EEENE-,

1 fatcz



RITRAIERE J

HERKEHRKSHKAEFEZENKRAUTEN
EIRIE:

40 <J <120 mm c.a./m.

AR EE S EOIE, METEATHER, FE
RABIESUE IR & SORE R

MR EZHMERSFHNENRHKERS, BILK
AT B EIRE:

80 <J <120 mm c.a./m.

EAXENENEREZSETX=TEK (1) &
GR A (2) MFKERR ) RRAFEHKR
ZBEATENENEE.

RAFPAES

EEIKEERASSERSEHEE, RKPA
ANES, BEENISSWIMET AT, SERIR
BIBITHFAEIRE. THEREREEIRIT,
Hoh, BFRAKSIADKENZH EMER, &
KRPAKENRAKREREKNER,

514N, @ILSCIS AT UE AR A 7K B R SIM 20
#9nE] 50m c.a., /K= 25% & 30%,
HF&R/DZENR T, hBEGREiTEOES, B
B

- FKBE /1A 40m c.a.,

- RAEIKEEFGIERSSRERR K EM R 4,
WTARSEGER, Y EEISEREHASITZRHK
RAGHHKIERANEEHEMERFHERN
PR o

el
WE—NZAPRRKRFHKIZIE A HAHE
E#E, £E&:

- BEER =3m

- FKIRE R AIE S =40 m ki

- BAFIAKRETH RN &NE S =12m Kit

- RItBEA RS (J) =100mm KiE /m

- RaEAFRRERE:

4.00m K1 = ENEEER

5.00m 7kiF = APKRER
1.00m 7K#F = & LEE A E S KR ER

BT, arERsE (NE) ARLENEN:
APn=120+4.0+50+1.0=220mc.a.

RERBAXIHEE (JBME) UEREEZEHKE
EERMENREE:

Jtor=J-1.43 =143 mm c.a./m =0.143 m c.a./m
AP pPiano =3 + (8.0-0.143) = 3.0 + 0.43 =3.43 mc.a.

RE WEARRERAFAPZERNEN:

AP n =22.00mc.a. At
APn-1 =22.00 + (1 X3.43) =25.43mc.a. ]
APn-2 =22.00 +(2X3.43) =28.86 mc.a. GG
APn-3 =22.00 + (3X3.43) =32.29 mc.a. TJ
APn-4 =22.00 + (4 X3.43) =35.72mc.a. ]

( =39.15mc.a. At
(

APn-5 =22.00 + (5X3.43
=4258mc.a. At

)
)
)
)
)
APn-6 =22.00 + (6 X 3.43)

AHEETREE.

22.0 m c.a.
==

— n
254 m c.a

— n-1
28.9 m c.a

— n-2
32.3 m c.a.
==

— n-3
35.7 m c.a.
=

— n-4
39.2 m c.a.
=

— n-5
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ERBHANBENRS, IRNTRBAS  BAHE2
FBATE 0F 2EMARANERALE.  magorus, sHRERERNSERER.
NFRESSORARETRISBRATR,
RAESHHRIE. "
FRGOK L R — A EIR & S8R E N
B BR SRR Bok S R R
BRBE 1

fRRFE 4

BUERERG. MERENTS, REEER
P IK i 5% P RUE 1 o

MIRMIKIZIE: F—IREEABRKEERK,
FREFEERE. REBRKEEBENZK
S ERN T3 A SREUZBIRTT S

AR EX B9 R I 5 19 Pk oK R0 R 75 58

,,,,,,,,,,,,,,,, 10°P s R L
= 9F I N
e (o .= @
.= 7F = ¥
= U . ___Tc ____&¥
= @ . _TF __ @®
L. &= - i I

I o [ 5°F

L e £ I

S [ (R

o2 o8
sf = 10 all I N 10
S R i I . &
I . i I e
= e N
S R e I
I R i B
,,,,,,, i IO ,,,,,;@—@gjﬁ,”:“f
,,,,,,, + | e L SE e
,,,,,,, + | e =
,,,,,,, + | I - =
B B
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HRKBEIF RS

PKBEIRBERT L KRS TS A, ANt AT I
RIEFTARKR KR EEE.

HRFEIAKRENRETRSEITE
-At=2°C

BHAKSHEAF (AIRZAKR) BKRZ
B ATFRRNEEZLE.
- g = 6 kcal/hm

1 RPUKEBMFIBAR (BUKRAERAR
FFRTRIEET A

BARERERPN IR E:

VE2BICRERE =11X3=331I/h
VE2IZEEERLREME =12X3=361/h
UESEILREE =11 X3 =331/
VESEMFEZEELREME =20X3=601I/h
® @ @
331/h 331/h 331/h
T LB B
N3 N2 N1
UERETEBIFRE

_6/2<31h BULLZREREBELPRASEERARZH, SHESZ R
-9= B m AREWTER.
FEIITENEIORZE L, A BEEERET
B ETHELEHEXER, 520 r=10~30mm c.a./
M.
® @ @
S5l 93 I/h 5 69 I/h 69 I/h
WTHE, ITERKERNRE:
MEI1EBEPREE =11X3=331/h @___2_3_1__//_/7___ o1s8p '
VE, 2 ZHEEREREMB = 12X3=361h " " "
AABIFESRE
EES KK ARG RAKEFTEE
O 9 9
' ' 1|
' ' v
' ' |
' ' o
|l |l B 11m
R R RHE
v v '
Ios = ;o ' s
= 03 E 3 —'l L b
S B R i it it
vl vl |
] | '
'_'_@2 f ity aintelieteluieiaiieiets fntuluieielietoluieteliatebultel peteiuptebietebee il o
‘\ 20 m | 12 m { 12 m {
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FEH

AT BRILARRBRBIK, XERNFTAERSE

T (RWRBERE. EEERE) , ANA

BB TRIBERTH:

- FFLEARBUK R A Z B ATRERS R

- RIEFKRER D BEKE;

- IRUT 7K S PR = A B R IR 1E

SIETNROKRE. B2 RERENHEA RS
ERKBITTH;

- FOKTBEIME R .

[E5R L 28

EERENIRT

2RI, REXEPESD (BTHE—
MEEBE AN ERE) NFLEBFED

ZRTTHERATHIEBRKKRERRNER
=M.

EEATHIEEETBEBIRAKEERNERK
CREARERAMIR &R DNRER) @

AT BRKFA RGN RENT:

- BRAKBABRGEEDR, B0, EHEIRSH
IK AR HTIE R K R AR

- FIZKRRBE, B0, B F K INFIE RUE S13E 0.

ERpag T Z M 2 PEEmR 1 MER T MR
5K K E 1 MR HIRATR 1 TEEER.

1 (BT AR R 1 e By L 2 B 8 = (X 3
- BRI A QXK
- FRE) X 35 SR X 45
- T X dgk th A X 8

MR EFEXEPERPENZARATFTESR
HIPRBRIE (EEgR 1.4m 7K4F) , MR R <=4 (G
TXREMKBNIER D Rz, WRZEHZE/N
F LR EXHMRRE, REKDOREEN TR
MoK, R B s B ROKER S A RE R

Hitt, EATIRANENZEFE— P 4ERHIKER
BXHANT,

FKEIERZ

FANIEER SR, HiE) X8 & RN LAY
£ 73

RAHFEX—BEAT, ERTRANEAZLAE
MK R B R RARRT.
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EREEMRTHEERS

ZIERT, FEXKNEDBY LEES, B,
MIKKBEFR, MABTIERTREF= AR BT

R

KTBRER, S22 TREONFRAE:

- EN1717
B3 LE 7K F) 18 & AR AR FA K5 R IA K X B LE 7K )
MIEB SRR EN—REK.
ZAR AR BT SRR A S A 7K I = A 5
HIRLE

- EN12729
AT BT KR 2R SRR R B
RUERS AN AR B 48 -A KERPTIESS.

T BREET - LEIRRENAFARE, HE
BERIRAKKRRLBIN N ER R~ EE
RIS HATIRK .

- MR HEER
- B3
-BR4EE
- Bt F (BENBC KB 24 E)
- FRITT (FRHYESIR )
- BB
- XRFIRERIBT -
- PAEFBELRE
- SEERRI]
- 1ERI R B
- BT (a8
- KA REES
- (BE) ERUEFRE
- WK FIFAN K
- Bokig&
- TAV3E<A
- RIERIER/NECIE CEERY. BERE KBS
REE,)
- ERLERE
-RECH ERBRRES
- BEERIR S EOR KR &, AIIE A BE X e 1Y 12 A AR

EIFLHRKMKRF R MK BREFRA

BERANF REAFIZERIRE
- S Z Y O A K= R F
- R AR K 4E 1R &
- IR &
-RE T
- WEYRAS
- BEFR A
- BRIRE
- BRI T
- WlagAn
- —RgILAb:
- KL R
- EYUFET:
-FRERE
- B :
- BN S ELESEF K
- BT
- RAK SR FRES EH

- AHI T
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BEREEREERBEEDHREEAERT
1EO

WEIE TR Z=8 BT RIMREUEEIEE,
MR (1) TREXS /K R G iE RV IRER, (2)
SBEIRREE, (B) HFKELMEINIEREETIER
HF/KEE R,
ZEEFTEHRINMETESIANERER 1K
M DB 1 AN TEEMRK .
BERETANMEEERRE 4. BESERAN
HeSRETBFEFTH X

IEERMER
“SEE - IR AUIVEB A T KIRIE TR EEER
& ERES.

BE IR

A MARERE R &R AREM THEN SRR
B fcHE:

SR EHETIERMAE

WMRENKS, KEXNBERFERNEDIKRTHE
FEERK . IMIERAT, BEREEHE, it
IR EIRIE Ao

R, WRENAR, BENKDATRAE
A XMERT, BERBIAR, FHILKRE

AV

FIEARE
ABEKRN, RAFENENESEEXT,
RELIE 7K I8 T 445 TR € & 1M

24
J:22
52 20
;ﬁ?18
IE 16
1114
12
g 10
= 8
~ 6
4
2
0
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
TiEE S (bar)
IR

kRS, SHARSE: (1) FERBRET
KA (2) FERERCAIE () ZABNMBR,
EMIARLEAKRBERENITT, XL
TREE, ERER

SHESEBIUNRE, MAFETERIFR
Gttt AEZRIER.
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TR ST AIIERR: U SR 3 OB R,
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sefi:

RIBTTEPHNER, EE—IHZDRER,
AR KBTIR TEE DM 16 B/
Z 3 bar,

1THER (AR) NBRAGRAAT, HIE
RESHRRKIZN.

MR, 2 MDREER (ER) WgRFET, B
T{Es (16-8bar, 8-3bar) 7 F&# THEEMHKX
A

IEETIESFMF
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THE A (bar)
o RAKAMBENEERBRTREHIER)
® AJ SR FH YN RO [E 1R AR R T 3R
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PR TUR RSB EER 1 D= DEEEE.
1B DK ELR. BEEERT
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ZR BN ZRABRKAKR, HKRFERDIK
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WME -T=10°C
BUER (J) BERE

D 1/2” 3/4” 1” 11/4” 11/2” 27 21/2” 3” 4 5”7 6”
Di 16.4 21.8 274 36.1 42 53.2 68.8 80.7 105 129.5 154.9
J G [I/s]
mm c.a./m v [m/s]
20 0.08 0.18 0.33 0.69 1.04 1.95 3.89 5.97 12.08 21.19 34.24
0.40 0.48 0.56 0.68 0.75 0.88 1.05 1.17 1.40 1.61 1.82
25 0.09 0.20 0.37 0.78 117 2.20 4.39 6.72 13.61 23.88 38.58
0.45 0.54 0.63 0.76 0.84 0.99 1.18 1.31 1.57 1.81 2.05
30 0.10 0.22 0.41 0.86 1.29 2.43 4.83 7.41 15.01 26.32 42.53
0.49 0.60 0.70 0.84 0.93 1.09 1.30 1.45 1.73 2.00 2.26
35 0.11 0.24 0.45 0.93 1.40 2.64 5.25 8.05 16.30 28.58 46.18
0.58 0.65 0.76 0.91 1.01 1.19 1.41 1.57 1.88 217 2.45
40 0.12 0.26 0.48 1.00 1.50 2.83 5.64 8.65 17.50 30.70 49.60
0.57 0.69 0.81 0.98 1.08 1.27 1.52 1.69 2.02 2.33 2.63
45 0.13 0.28 0.51 1.07 1.60 3.02 6.01 9.21 18.64 32.69 52.83
0.61 0.74 0.86 1.04 1.16 1.36 1.62 1.80 2.15 2.48 2.80
50 0.14 0.29 0.54 1.13 1.69 3.19 6.35 9.74 19.72 34.59 55.89
0.65 0.78 0.91 1.10 1.22 1.44 1.71 1.90 2.28 2.63 2.97
55 0.14 0.31 0.57 1.19 1.78 3.36 6.69 10.25 20.75 36.40 58.81
0.68 0.82 0.96 1.16 1.29 1.51 1.80 2.00 2.40 2.76 3.12
60 0.15 0.32 0.59 1.24 1.87 3.52 7.00 10.74 21.74 38.13 61.61
0.71 0.86 1.01 1.22 1.35 1.58 1.88 2.10 2.51 2.89 3.27
65 0.16 0.34 0.62 1.30 1.95 3.67 7.31 11.21 22.69 39.80 64.30
0.74 0.90 1.05 1.27 1.41 1.65 1.97 2.19 2.62 3.02 3.41
70 0.16 0.35 0.65 1.35 2.03 3.82 7.61 11.66 23.61 41.41 66.90
0.77 0.94 1.09 1.32 1.46 1.72 2.05 2.28 2.73 3.14 3.55
75 0.17 0.36 0.67 1.40 2.10 3.96 7.89 12.10 24.49 42.96 69.42
0.80 0.97 1.14 1.37 1.52 1.78 2.12 2.37 2.83 3.26 3.68
80 0.18 0.38 0.69 1.45 2.18 410 8.17 12.53 25.35 44.47 71.86
0.83 1.01 1.18 1.42 1.57 1.85 2.20 2.45 2.93 3.38 3.81
85 0.18 0.39 0.72 1.50 2.25 4.24 8.44 12.94 26.19 45.94 74.22
0.86 1.04 1.21 1.46 1.62 1.91 2.27 2.53 3.02 3.49 3.94
90 0.19 0.40 0.74 1.55 2.32 4.37 8.70 13.34 27.00 47.36 76.53
0.88 1.07 1.25 1.51 1.67 1.97 2.34 2.61 3.12 3.60 4.06
95 0.19 0.41 0.76 1.59 2.39 4.50 8.96 13.73 27.80 48.75 78.77
0.91 1.10 1.29 1.55 1.72 2.02 2.41 2.68 3.21 3.70 4.18
100 0.20 0.42 0.78 1.64 2.45 4.62 9.20 14.11 28.57 50.11 80.96
0.93 1.13 1.32 1.60 1.77 2.08 2.48 2.76 3.30 3.80 4.30
105 0.20 0.43 0.80 1.68 2.52 4.74 9.45 14.49 29.32 51.43 83.10
0.96 1.16 1.36 1.64 1.82 2.13 2.54 2.83 3.39 3.90 4.41
110 0.21 0.45 0.82 1.72 2.58 4.86 9.69 14.85 30.06 52.73 85.20
0.98 1.19 1.39 1.68 1.86 2.19 2.61 2.90 3.47 4.00 4.52
115 0.21 0.46 0.84 1.76 2.64 4.98 9.92 15.21 30.79 54.00 87.25
1.01 1.22 1.43 1.72 1.91 2.24 2.67 2.97 3.56 4.10 4.63
120 0.22 0.47 0.86 1.80 2.70 5.09 10.15 15.56 31.49 55.24 89.26
1.03 1.25 1.46 1.76 1.95 2.29 2.73 3.04 3.64 4.19 4.74
125 0.22 0.48 0.88 1.84 2.76 5.21 10.37 15.90 32.19 56.46 91.22
1.05 1.28 1.49 1.80 2.00 2.34 2.79 3.11 3.72 4.29 4.84
130 0.23 0.49 0.90 1.88 2.82 5.32 10.59 16.24 32.87 57.65 93.16
1.08 1.31 1.52 1.84 2.04 2.39 2.85 3.17 3.80 4.38 4.94
135 0.23 0.50 0.92 1.92 2.88 5.43 10.81 16.57 33.54 58.83 95.06
1.10 1.33 1.56 1.88 2.08 2.44 2.91 3.24 3.87 4.47 5.04
140 0.24 0.51 0.94 1.96 2.94 5.53 11.02 16.90 34.20 59.99 96.92
1.12 1.36 1.59 1.91 2.12 2.49 2.96 3.30 3.95 4.55 5.14
145 0.24 0.52 0.95 1.99 2.99 5.64 11.23 17.22 34.85 61.12 98.76
1.14 1.38 1.62 1.95 2.16 2.54 3.02 3.37 4.02 4.64 5.24
150 0.25 0.53 0.97 2.03 3.05 5.74 11.43 17.53 35.49 62.24 100.57
1.16 1.41 1.65 1.98 2.20 2.58 3.08 3.43 4.10 4.73 5.34
=& (e/s) V = R (m/s) J=BUER (mm.oKiE/m)
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W& - T=50°C
BUER (J) BXRE

D 1/2” 3/4” 17 11/4” 11/2” 27 21/2” 3” 4 5”7 6”
Di 16.4 21.8 27.4 36.1 42 53.2 68.8 80.7 105 129.5 154.9
J G [I/s]
mm c.a./m v [m/s]
20 0.09 0.19 0.35 0.74 1.11 2.09 4.16 6.38 12.92 22.66 36.62
0.42 0.51 0.60 0.72 0.80 0.94 1.12 1.25 1.49 1.72 1.94
25 0.10 0.22 0.40 0.83 1.25 2.36 4.69 7.19 14.56 25.53 41.26
0.48 0.58 0.68 0.81 0.90 1.06 1.26 1.41 1.68 1.94 2.19
30 0.11 0.24 0.44 0.92 1.38 2.60 5.17 7.93 16.05 28.15 45.48
0.53 0.64 0.74 0.90 0.99 1.17 1.39 1.55 1.85 2.14 2.41
35 0.12 0.26 0.48 1.00 1.50 2.82 5.61 8.61 17.43 30.57 49.39
0.57 0.69 0.81 0.97 1.08 1.27 1.51 1.68 2.01 2.32 2.62
40 0.13 0.28 0.51 1.07 1,61 3.03 6.03 9.25 18.72 32.83 53.05
0.61 0.74 0.87 1.05 1,16 1.36 1.62 1.81 2.16 2.49 2.81
45 0.14 0.30 0.55 1.14 1.71 3.22 6.42 9.85 19.93 34.96 56.49
0.65 0.79 0.92 1.11 1.24 1.45 1.73 1.93 2.30 2.65 3.00
50 0.15 0.31 0.58 1.21 1.81 3.41 6.79 10.42 21.09 36.99 59.77
0.69 0.84 0.98 1.18 1.31 1.58 1.83 2.04 2.44 2.81 3.17
55 0.15 0.33 0.61 1.27 1.91 3.59 7.15 10.96 22.19 38.92 62.89
0.73 0.8 1.03 1.24 1.38 1.62 1.92 2.14 2.56 2.96 3.34
60 0.16 0.34 0.64 1.33 2.00 3.76 7.49 11.49 23.25 40.78 65.89
0.76 0.92 1.08 1.30 1.44 1.69 2.01 2.25 2.68 3.10 3.50
65 0.17 0.36 0.66 1.39 2.08 3.93 7.82 11.99 24.27 42.56 68.77
0.79 0.96 1.13 1.36 1.50 1.77 2.10 2.34 2.80 3.23 3.65
70 0.17 0.37 0.69 1.45 217 4.08 8.13 12.47 25.25 44.28 71.55
0.83 1.00 1.17 1.41 1.56 1.84 2.19 2.44 2.92 3.36 3.80
75 0.18 0.39 0.72 1.50 2.25 4.24 8.44 12.94 26.20 45.95 74.24
0.86 1.04 1.21 1.47 1.62 1.91 2.27 2.53 3.03 3.49 3.94
80 0.19 0.40 0.74 1.55 2.33 4.39 8.74 13.40 27.12 47.56 76.85
0.89 1.08 1.26 1.52 1.68 1.97 2.35 2.62 3.13 3.61 4.08
85 0.19 0.42 0.77 1.60 2.41 4.53 9.02 13.84 28.01 49.13 79.38
0.92 1.11 1.30 1.57 1.74 2.04 2.43 2.71 3.23 3.73 4.21
90 0.20 0.43 0.79 1.65 2.48 4.67 9.30 14.27 28.88 50.65 81.84
0.95 1.15 1.34 1.62 1.79 2.10 2.50 2.79 3.34 3.85 4.34
95 0.21 0.44 0.81 1.70 2.55 4.81 9.58 14.68 29.73 52.14 84.24
0.97 1.18 1.38 1.66 1.84 2.16 2.58 2.87 3.43 3.96 4.47
100 0.21 0.45 0.84 1.75 2.62 4.94 9.84 15.09 30.55 53.59 86.59
1.00 1.21 1.42 1.71 1.89 2.22 2.65 2.95 3.53 4.07 4.59
105 0.22 0.46 0.86 1.80 2.69 5.07 10.10 15.49 31.36 55.00 88.87
1.08 1.25 1.45 1.75 1.94 2.28 2.72 3.03 3.62 4.18 4.72
110 0.22 0.48 0.88 1.84 2.76 5.20 10.36 15.88 32.15 56.39 91.11
1.05 1.28 1.49 1.80 1.99 2.34 2.79 3.11 3.71 4.28 4.83
115 0.23 0.49 0.90 1.88 2.83 5.33 10.61 16.26 32.92 57.75 93.31
1.08 1.31 1.58 1.84 2.04 2.40 2.85 3.18 3.80 4.38 4.95
120 0.23 0.50 0.92 1.93 2.89 5.45 10.85 16.64 33.68 59.07 95.45
1.10 1.34 1.56 1.88 2.09 2.45 2.92 3.25 3.89 4.49 5.07
125 0.24 0.51 0.94 1.97 2.96 5.57 11.09 17.01 34.42 60.38 97.56
1.13 1.37 1.60 1.93 2.13 2.51 2.98 3.32 3.98 4.58 5.18
130 0.24 0.52 0.96 2.01 3.02 5.69 11.33 17.37 35.15 61.66 99.63
1.15 1.40 1.63 1.97 2.18 2.56 3.05 3.40 4.06 4.68 5.29
135 0.25 0.53 0.98 2.05 3.08 5.80 11.56 17.72 35.87 62.92 101.66
1.17 1.42 1.66 2.01 2.22 2.61 3.11 3.46 4.14 4.78 5.39
140 0.25 0.54 1.00 2.09 3.14 5.92 11.78 18.07 36.58 64.15 103.66
1.20 1.45 1.70 2.05 2.27 2.66 3.17 3.53 4.22 4.87 5.50
145 0.26 0.55 1.02 2.13 3.20 6.03 12.01 18.41 37.27 65.37 105.62
1.22 1.48 1.73 2.08 2.31 2.71 3.23 3.60 4.30 4.96 5.60
150 0.26 0.56 1.04 2.17 3.26 6.14 12.23 18.75 37.95 66.56 107.55
1.24 1.51 1.76 2.12 2.35 2.76 3.29 3.67 4.38 5.05 5.71
G=RE& (e/s) V = R (m/s) J=BUER (mm.oKiE/m)
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WE-T=10°C NE - T=50°C

BAER (J) EXRE BAER (J) EXRE
De 12 14 15 16 18 De 12 14 15 16 18
Di 10 12 13 14 16 Di 10 12 13 14 16
J G [I/s] J G [I/s]
mm c.a./m v [m/s] mm c.a./m v [m/s]
20 0.02 0.04 0.05 0.06 0.08 20 0.03 0.04 0.05 0.07 0.09
0.29 0.33 0.35 0.37 0.41 0.33 0.38 0.40 0.42 0.47
25 0.03 0.04 0.05 0.07 0.09 25 0.03 0.05 0.06 0.07 0.11
0.33 0.38 0.40 0.42 0.46 0.38 0.43 0.46 0.48 0.53
30 0.03 0.05 0.06 0.07 0.10 30 0.03 0.05 0.07 0.08 0.12
0.37 0.42 0.44 0.47 0.52 0.42 0.48 0.51 0.53 0.59
35 0.03 0.05 0.06 0.08 0.11 35 0.04 0.06 0.07 0.09 0.13
0.40 0.46 0.49 0.51 0.56 0.46 0.52 0.55 0.58 0.64
40 0.03 0.06 0.07 0.09 0.12 40 0.04 0.06 0.08 0.10 0.14
0.43 0.50 0.52 0.55 0.61 0.50 0.56 0.60 0.63 0.69
45 0.04 0.06 0.07 0.09 0.13 45 0.04 0.07 0.08 0.10 0.15
0.46 0.53 0.56 0.59 0.65 0.53 0.60 0.64 0.67 0.74
50 0.04 0.06 0.08 0.10 0.14 50 0.04 0.07 0.09 0.11 0.16
0.49 0.56 0.60 0.63 0.69 0.56 0.64 0.68 0.72 0.79
55 0.04 0.07 0.08 0.10 0.15 55 0.05 0.08 0.10 0.12 0.17
0.52 0.59 0.63 0.66 0.73 0.59 0.68 0.72 0.76 0.83
60 0.04 0.07 0.09 0.11 0.15 60 0.05 0.08 0.10 0.12 0.18
0.55 0.62 0.66 0.70 0.77 0.63 0.71 0.75 0.79 0.87
65 0.05 0.07 0.09 0.11 0.16 65 0.05 0.08 0.10 0.13 0.18
0.57 0.65 0.69 0.73 0.80 0.65 0.75 0.79 0.83 0.92
70 0.05 0.08 0.10 0.12 0.17 70 0.05 0.09 0.11 0.13 0.19
0.60 0.68 0.72 0.76 0.84 0.68 0.78 0.82 0.87 0.96
75 0.05 0.08 0.10 0.12 0.18 75 0.06 0.09 0.11 0.14 0.20
0.62 0.71 0.75 0.79 0.87 0.71 0.81 0.86 0.90 0.99
80 0.05 0.08 0.10 0.13 0.18 80 0.06 0.09 0.12 0.14 0.21
0.65 0.74 0.78 0.82 0.90 0.74 0.84 0.89 0.94 1.08
85 0.05 0.09 0.11 0.13 0.19 85 0.06 0.10 0.12 0.15 0.21
0.67 0.76 0.81 0.85 0.94 0.76 0.87 0.92 0.97 1.07
90 0.05 0.09 0.11 0.14 0.19 90 0.06 0.10 0.13 0.15 0.22
0.69 0.79 0.83 0.88 0.97 0.79 0.90 0.95 1.00 1.10
95 0.06 0.09 0.11 0.14 0.20 95 0.06 0.10 0.13 0.16 0.23
0.71 0.81 0.86 0.91 1.00 0.81 0.93 0.98 1.08 1.14
100 0.06 0.09 0.12 0.14 0.21 100 0.07 0.11 0.13 0.16 0.24
0.73 0.84 0.88 0.93 1.08 0.84 0.95 1.01 1.06 117
105 0.06 0.10 0.12 0.15 0.21 105 0.07 0.11 0.14 0.17 0.24
0.75 0.86 0.91 0.96 1.06 0.86 0.98 1.04 1.09 1.20
110 0.06 0.10 0.12 0.15 0.22 110 0.07 0.11 0.14 0.17 0.25
0.77 0.88 0.93 0.99 1.08 0.88 1.01 1.07 1.12 1.24
115 0.06 0.10 0.13 0.16 0.22 115 0.07 0.12 0.15 0.18 0.26
0.79 0.91 0.96 1.01 1.11 0.91 1.03 1.09 1.15 1.27
120 0.06 0.10 0.13 0.16 0.23 120 0.07 0.12 0.15 0.18 0.26
0.81 0.93 0.98 1.04 1.14 0.93 1.06 1.12 1.18 1.30
125 0.07 0.11 0.13 0.16 0.23 125 0.07 0.12 0.15 0.19 0.27
0.83 0.95 1.01 1.06 1.17 0.95 1.08 1.15 1.21 1.33
130 0.07 0.11 0.14 0.17 0.24 130 0.08 0.13 0.16 0.19 0.27
0.85 0.97 1.03 1.08 1.19 0.97 1.11 1.17 1.24 1.36
135 0.07 0.11 0.14 0.17 0.24 135 0.08 0.13 0.16 0.19 0.28
0.87 0.99 1.05 1.11 1.22 0.99 1.13 1.20 1.26 1.39
140 0.07 0.11 0.14 0.17 0.25 140 0.08 0.13 0.16 0.20 0.29
0.89 1.01 1.07 1.13 1.24 1.01 1.16 1.22 1.29 1.42
145 0.07 0.12 0.15 0.18 0.26 145 0.08 0.13 0.17 0.20 0.29
0.91 1.03 1.09 1.15 1.27 1.04 1.18 1.25 1.32 1.45
150 0.07 0.12 0.15 0.18 0.26 150 0.08 0.14 0.17 0.21 0.30
0.92 1.05 1.12 1.18 1.29 1.06 1.20 1.27 1.34 1.48
G=RE& (e/s) V = R (m/s) J=BUER (mm.oKiE/m)

u Sz



WE -T=10°C WE - T=50°C

BAER (J) HEXRE BAER (J) HEXRE
De 12 15 18 22 28 De 12 15 18 22 28
Di 9.6 12.6 15.6 19 25 Di 9.6 12.6 15.6 19 25
J G [I/s] J G [I/s]
mm c.a./m v [m/s] mm c.a./m v [m/s]
20 0.02 0.04 0.07 0.12 0.26 20 0.02 0.04 0.08 0.13 0.28
0.27 0.33 0.38 0.44 0.53 0.29 0.35 0.41 0.47 0.56
25 0.02 0.05 0.08 0.14 0.29 25 0.02 0.05 0.09 0.15 0.31
0.31 0.37 0.43 0.49 0.59 0.33 0.40 0.46 0.53 0.63
30 0.02 0.05 0.09 0.15 0.32 30 0.03 0.05 0.10 0.16 0.34
0.34 0.41 0.47 0.54 0.65 0.37 0.44 0.51 0.58 0.70
35 0.03 0.06 0.10 0.17 0.35 35 0.03 0.06 0.11 0.18 0.37
0.37 0.45 0.52 0.59 0.71 0.40 0.48 0.55 0.63 0.76
40 0.03 0.06 0.11 0.18 0.37 40 0.03 0.06 0.11 0.19 0.40
0.40 0.48 0.55 0.63 0.76 0.43 0.51 0.59 0.68 0.82
45 0.03 0.06 0.11 0.19 0.40 45 0.03 0.07 0.12 0.20 0.43
0.42 0.51 0.59 0.67 0.81 0.45 0.55 0.63 0.72 0.87
50 0.03 0.07 0.12 0.20 0.42 50 0.03 0.07 0.13 0.22 0.45
0.45 0.54 0.62 0.71 0.86 0.48 0.58 0.67 0.76 0.92
55 0.03 0.07 0.13 0.21 0.44 55 0.04 0.08 0.13 0.23 0.47
0.47 0.57 0.66 0.75 0.90 0.50 0.61 0.70 0.80 0.97
60 0.04 0.07 0.13 0.22 0.47 60 0.04 0.08 0.14 0.24 0.50
0.49 0.59 0.69 0.79 0.95 0.53 0.64 0.74 0.84 1.01
65 0.04 0.08 0.14 0.23 0.49 65 0.04 0.08 0.15 0.25 0.52
0.52 0.62 0.72 0.82 0.99 0.55 0.66 0.77 0.88 1.06
70 0.04 0.08 0.14 0.24 0.50 70 0.04 0.09 0.15 0.26 0.54
0.54 0.65 0.75 0.85 1.03 0.57 0.69 0.80 0.91 1.10
75 0.04 0.08 0.15 0.25 0.52 75 0.04 0.09 0.16 0.27 0.56
0.56 0.67 0.77 0.89 1.07 0.60 0.72 0.83 0.95 1.14
80 0.04 0.09 0.15 0.26 0.54 80 0.04 0,09 0.16 0.28 0.58
0.58 0.69 0.80 0.92 1.10 0.62 0.74 0.86 0.98 1.18
85 0.04 0.09 0.16 0.27 0.56 85 0.05 0.10 0.17 0.29 0.60
0.60 0.72 0.83 0.95 1.14 0.64 0.77 0.89 1.01 1.22
90 0.04 0.09 0.16 0.28 0.58 90 0.05 0.10 0.17 0.30 0.62
0.61 0.74 0.85 0.98 1.18 0.66 0.79 0.91 1.04 1.26
95 0.05 0.09 0.17 0.29 0.59 95 0.05 0.10 0.18 0.30 0.64
0.63 0.76 0.88 1.01 1.21 0.68 0.81 0.94 1.08 1.30
100 0.05 0.10 0.17 0.29 0.61 100 0.05 0.10 0.18 0.31 0.65
0.65 0.78 0.90 1.03 1.24 0.70 0.84 0.97 1.10 1.33
105 0.05 0.10 0.18 0.30 0.63 105 0.05 0.11 0.19 0.32 0.67
0.67 0.80 0.93 1.06 1.28 0.71 0.86 0.99 1.13 1.37
110 0.05 0.10 0.18 0.31 0.64 110 0.05 0.11 0.19 0.33 0.69
0.68 0.82 0.95 1.09 1.31 0.73 0.88 1.02 1.16 1.40
115 0.05 0.11 0.19 0.32 0.66 115 0.05 0.11 0.20 0.34 0.70
0.70 0.84 0.97 1.11 1.34 0.75 0.90 1.04 1.19 1.43
120 0.05 0.11 0.19 0.32 0.67 120 0.06 0.11 0.20 0.35 0.72
0.72 0.86 1.00 1.14 1.37 0.77 0.92 1.07 1.22 1.47
125 0.05 0.11 0.19 0.33 0.69 125 0.06 0.12 0.21 0.35 0.74
0.73 0.88 1.02 1.16 1.40 0.78 0.94 1.09 1.25 1.50
130 0.05 0.11 0.20 0.34 0.70 130 0.06 0.12 0.21 0.36 0.75
0.75 0.90 1.04 1.19 1.43 0.80 0.96 1.11 1.27 1.53
135 0.06 0.11 0.20 0.34 0.72 135 0.06 0.12 0.22 0.37 0.77
0.76 0.92 1.06 1.21 1.46 0.82 0.98 1.13 1.30 1.56
140 0.06 0.12 0.21 0.35 0.73 140 0.06 0.12 0.22 0.38 0.78
0.78 0.94 1.08 1.24 1.49 0.83 1.00 1.16 1.32 1.59
145 0.06 0.12 0.21 0.36 0.75 145 0.06 0.13 0.23 0.38 0.80
0.79 0.95 1.10 1.26 1.52 0.85 1.02 1.18 1.35 1.62
150 0.06 0.12 0.21 0.36 0.76 150 0.06 0.13 0.23 0.39 0.81
0.81 0.97 1.12 1.28 1.55 0.86 1.04 1.20 1.37 1.65
=& (e/s) V = R (m/s) J=BUER (mm.oKiE/m)
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WE-T=10°C NE - T=50°C

BAER () BXRE BAER () BXRE
DexS 16x2.25 20x2.5 26x3 32x3 40x3.5 DexS 16x2.25 20x2.5 26x3 32x3 40x3.5
Di 11.5 15 20 26 33 Di 11.5 15 20 26 33
J G [I/s] J G [I/s]
mm c.a./m v [m/s] mm c.a./m v [m/s]
20 0.03 0.07 0.15 0.31 0.59 20 0.04 0.08 0.17 0.35 0.67
0.32 0.39 0.48 0.58 0.69 0.37 0.45 0.55 0.66 0.78
25 0.04 0.08 0.17 0.35 0.67 25 0.04 0.09 0.20 0.40 0.76
0.37 0.44 0.55 0.66 0.78 0.42 0.51 0.62 0.75 0.89
30 0.04 0.09 0.19 0.39 0.74 30 0.05 0.10 0.22 0.44 0.84
0.41 0.49 0.60 0.73 0.87 0.46 0.56 0.69 0.83 0.99
35 0.05 0.10 0.21 0.42 0.81 35 0.05 0.11 0.24 0.48 0.92
0.44 0.54 0.66 0.80 0.94 0.51 0.61 0.75 0.91 1.08
40 0.05 0.10 0.22 0.46 0.87 40 0.06 0.12 0.26 0.52 1.00
0.48 0.58 0.71 0.86 1.02 0.55 0.66 0.81 0.98 1.16
45 0.05 0.11 0.24 0.49 0.93 45 0.06 0.13 0.27 0.56 1.06
0.51 0.62 0.76 0.92 1.09 0.59 0.71 0.87 1.05 1.24
50 0.06 0.12 0.25 0.52 0.99 50 0.06 0.13 0.29 0.59 1.18
0.55 0.66 0.81 0.98 1.16 0.62 0.75 0.92 1.11 1.32
55 0.06 0.12 0.27 0.55 1.05 55 0.07 0.14 0.31 0.62 1.19
0.58 0.70 0.86 1.03 1.22 0.66 0.79 0.98 1.18 1.40
60 0.06 0.13 0.28 0.58 1.10 60 0.07 0.15 0.32 0.66 1.25
0.61 0.73 0.90 1.08 1.29 0.69 0.84 1.03 1.24 1.47
65 0.07 0.14 0.30 0.60 1.15 65 0.08 0.15 0.34 0.69 1.31
0.63 0.77 0.94 1.14 1.35 0.72 0.87 1.07 1.29 1.54
70 0.07 0.14 0.31 0.63 1.20 70 0.08 0.16 0.35 0.72 1.37
0.66 0.80 0.98 1.18 1.40 0.75 0.91 1.12 1.35 1.60
75 0.07 0.15 0.32 0.65 1.25 75 0.08 0.17 0.37 0.75 1.43
0.69 0.83 1.02 1.23 1.46 0.78 0.95 1.17 1.41 1.67
80 0.07 0.15 0.33 0.68 1.30 80 0.08 0.17 0.38 0.77 1.48
0.71 0.86 1.06 1.28 1.52 0.81 0.98 1.21 1.46 1.73
85 0.08 0.16 0.34 0.70 1.34 85 0.09 0.18 0.39 0.80 1.58
0.74 0.89 1.10 1.32 1.57 0.84 1.02 1.25 1.51 1.79
20 0.08 0.16 0.36 0.73 1.39 20 0.09 0.19 0.41 0.83 1.58
0.76 0.92 1.13 1.37 1.62 0.87 1.05 1.29 1.56 1.85
95 0.08 0.17 0.37 0.75 1.43 95 0.09 0.19 0.42 0.85 1.63
0.79 0.95 1.17 1.41 1.67 0.90 1.09 1.33 1.61 1.91
100 0.08 0.17 0.38 0.77 1.47 100 0.10 0.20 0.43 0.88 1.68
0.81 0.98 1.20 1.45 1.72 0.92 1.12 1.37 1.66 1.96
105 0.09 0.18 0.39 0.79 1.51 105 0.10 0.20 0.44 0.90 1.78
0.83 1.01 1.24 1.49 1.77 0.95 1.15 1.41 1.70 2.02
110 0.09 0.18 0.40 0.81 1.55 110 0.10 0.21 0.46 0.93 1.77
0.86 1.04 1.27 1.58 1.82 0.98 1.18 1.45 1.75 2.07
115 0.09 0.19 0.41 0.83 1.59 115 0.10 0.21 0.47 0.95 1.82
0.88 1.06 1.30 1.57 1.86 1.00 1.21 1.49 1.79 2.13
120 0.09 0.19 0.42 0.86 1.63 120 0.11 0.22 0.48 0.98 1.86
0.90 1.09 1.34 1.61 1.91 1.03 1.24 1.52 1.84 2.18
125 0.10 0.20 0.43 0.88 1.67 125 0.11 0.22 0.49 1.00 1.91
0.92 1.11 1.37 1.65 1.96 1.05 1.27 1.56 1.88 2.23
130 0.10 0.20 0.44 0.90 1.71 130 0.11 0.23 0.50 1.02 1.95
0.94 1.14 1.40 1.69 2.00 1.07 1.30 1.60 1.92 2.28
135 0.10 0.21 0.45 0.92 1.75 135 0.11 0.23 0.51 1.04 1.99
0.96 1.16 1.43 1.72 2.04 1.10 1.33 1.63 1.97 2.33
140 0.10 0.21 0.46 0.93 1.78 140 0.12 0.24 0.52 1.07 2.04
0.98 1.19 1.46 1.76 2.09 1.12 1.36 1.66 2.01 2.38
145 0.10 0.21 0.47 0.95 1.82 145 0.12 0.24 0.53 1.09 2.08
1.00 1.21 1.49 1.80 2.13 1.14 1.38 1.70 2.05 2.43
150 0.11 0.22 0.48 0.97 1.86 150 0.12 0.25 0.54 1.11 212
1.02 1.24 1.52 1.83 2.17 1.17 1.41 1.73 2.09 2.48
= e (efs) V = JRiE(m/s) J = BER (mm.okiE/m)

42 Sz



WME -T=10°C
BAER (J) X

he-3=1

WE - T=50°C
BAER (J) X

e -3=1

AME AME
De 12 15 18 22 28 De 12 15 18 22 28
Di 9.6 12.6 15.6 19 25 Di 9.6 12.6 15.6 19 25
J G [I/s] J G [I/s]
mm c.a./m v [m/s] mm c.a./m v [m/s]
20 0.03 0.05 0.06 0.08 0.11 20 0.04 0.05 0.07 0.09 0.13
0.33 0.35 0.38 0.41 0.45 0.37 0.40 0.43 0.47 0.51
25 0.04 0.05 0.07 0.09 0.13 25 0.04 0.06 0.08 0.11 0.15
0.37 0.40 0.43 0.46 0.51 0.42 0.46 0.49 0.53 0.58
30 0.04 0.06 0.08 0.10 0.14 30 0.05 0.07 0.09 0.12 0.16
0.41 0.44 0.48 0.52 0.56 0.47 0.51 0.55 0.59 0.64
35 0.05 0.06 0.09 0.11 0.16 35 0.05 0.07 0.10 0.13 0.18
0.45 0.49 0.52 0.56 0.61 0.51 0.55 0.60 0.64 0.70
40 0.05 0.07 0.09 0.12 0.17 40 0.06 0.08 0.10 0.14 0.19
0.48 0.52 0.56 0.61 0.66 0.55 0.60 0.64 0.69 0.75
45 0.05 0.07 0.10 0.13 0.18 45 0.06 0.08 0.11 0.15 0.21
0.52 0.56 0.60 0.65 0.71 0.59 0.64 0.69 0.74 0.81
50 0.06 0.08 0.10 0.14 0.19 50 0.07 0.09 0.12 0.16 0.22
0.55 0.60 0.64 0.69 0.75 0.63 0.68 0.73 0.79 0.86
55 0.06 0.08 0.11 0.15 0.20 55 0.07 0.10 0.13 0.17 0.23
0.58 0.63 0.68 0.73 0.79 0.66 0.72 0.77 0.83 0.91
60 0.06 0.09 0.12 0.15 0.21 60 0.07 0.10 0.13 0.18 0.24
0.61 0.66 0.71 0.77 0.83 0.70 0.75 0.81 0.87 0.95
65 0.07 0.09 0.12 0.16 0.22 65 0.08 0.10 0.14 0.18 0.25
0.64 0.69 0.74 0.80 0.87 0.73 0.79 0.85 0.92 1.00
70 0.07 0.10 0.13 0.17 0.23 70 0.08 0.11 0.14 0.19 0.26
0.67 0.72 0.78 0.84 0.91 0.76 0.82 0.89 0.96 1.04
75 0.07 0.10 0.13 0.18 0.24 75 0.08 0.11 0.15 0.20 0.28
0.69 0.75 0.81 0.87 0.95 0.79 0.86 0.92 0.99 1.08
80 0.08 0.10 0.14 0.18 0.25 80 0.09 0.12 0.16 0.21 0.29
0.72 0.78 0.84 0.90 0.98 0.82 0.89 0.96 1.03 1.12
85 0.08 0.11 0.14 0.19 0.26 85 0.09 0.12 0.16 0.21 0.30
0.74 0.81 0.87 0.94 1.02 0.85 0.92 0.99 1.07 1.16
90 0.08 0.11 0.15 0.19 0.27 90 0.09 0.13 0.17 0.22 0.31
0.77 0.83 0.90 0.97 1.05 0.88 0.95 1.02 1.10 1.20
95 0.08 0.11 0.15 0.20 0.28 95 0.10 0.13 0.17 0.23 0.31
0.79 0.86 0.92 1.00 1.08 0.90 0.98 1.05 1.14 1.24
100 0.09 0.12 0.16 0.21 0.28 100 0.10 0.13 0.18 0.24 0.32
0.82 0.88 0.95 1.03 1.12 0.93 1.01 1.09 1.17 1.27
105 0.09 0.12 0.16 0.21 0.29 105 0.10 0.14 0.18 0.24 0.33
0.84 0.91 0.98 1.06 1.15 0.96 1.04 1.12 1.20 1.31
110 0.09 0.12 0.16 0.22 0.30 110 0.10 0.14 0.19 0.25 0.34
0.86 0.93 1.01 1.08 1.18 0.98 1.07 1.15 1.24 1.35
115 0.09 0.13 0.17 0.22 0.31 115 0.11 0.15 0.19 0.26 0.35
0.88 0.96 1.08 1.11 1.21 1.01 1.09 1.18 1.27 1.38
120 0.10 0.13 0.17 0.23 0.32 120 0.11 0.15 0.20 0.26 0.36
0.91 0.98 1.06 1.14 1.24 1.08 1.12 1.21 1.30 1.41
125 0.10 0.13 0.18 0.23 0.32 125 0.11 0.15 0.20 0.27 0.37
0.93 1.01 1.08 1.17 1.27 1.06 1.15 1.23 1.33 1.45
130 0.10 0.14 0.18 0.24 0.33 130 0.11 0.16 0.21 0.27 0.38
0.95 1.08 1.11 1.19 1.30 1.08 1.17 1,26 1.36 1.48
135 0.10 0.14 0.18 0.24 0.34 135 0.12 0.16 0.21 0.28 0.38
0.97 1.05 1.13 1.22 1.33 1.10 1.20 1.29 1.39 1.51
140 0.10 0.14 0.19 0.25 0.34 140 0.12 0.16 0.21 0.29 0.39
0.99 1.07 1.15 1.24 1.35 1.13 1.22 1.32 1.42 1.54
145 0.11 0.15 0.19 0.26 0.35 145 0.12 0.17 0.22 0.29 0.40
1.01 1.09 1.18 1.27 1.38 1.15 1.25 1.34 1.45 1.58
150 0.11 0.15 0.20 0.26 0.36 150 0.12 0.17 0.22 0.30 0.41
1.03 1.12 1.20 1.29 1.41 1.17 1.27 1.37 1.48 1.61
=& (e/s) V = R (m/s) J=BUER (mm.oKiE/m)
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