With Venturi device

m— 2 e : ;
[T 8 149400 H10 DN 15/1/2"-3/4 Kv Venturi 0,25 0,02-0,10 m*h 149410 H20
“ 8 § 149400 H20 DN 15/ 1/2"-3/4" Kv Venturi 0,50 0,10-0,20 m*/h 149410 H40
u 0 149400 H40 DN 15/ 1/2"-3/4" Kv Venturi 1,10 0,20-0,40 m*/h 149410 H80
= 149400 H80 DN 15/1/2"-3/4" Kv Venturi 2,35 0,40-0,80 m*h 149510 H20
d Q 149500 H10 DN 20/ 3/4"-1" Kv Venturi 0,25 0,02-0,10 m*/h 149510 H40
< _0 149500 H20 DN 20/ 3/4"-1" Kv Venturi 0,50 0,10-0,20 m*/h 149510 H80
v} 149500 H40 DN 20/ 3/4"-1" Kv Venturi 1,10 0,20-0,40 m’/h 149510 1H2
U ; 149500 H80 DN 20/ 3/4"-1" Kv Venturi 2,35 0,40-0,80 m*/h 149610 1H8
n 149500 1H2 DN 20/ 3/4"-1" Kv Venturi 5,00 0,80-1,20 m*/h 149610 3HO
; 149600 1H8 DN 25/1"11/4 Kv Venturi 5,00 1,20-1,80 m*h
; 149600 3HO DN 25/ 11 1/4" Kv Venturi 9,60 1,80-3,00 m*h
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@ ISTRUZIONI PER L'INSTALLAZIONE, LA
MESSA IN SERVIZIO E LA MANUTENZIONE
Vi ringraziamo per averci preferito nella
scelta’di questo prodotto.
Ulteriori dettagli tecnici su questo
dispositivo sono disponibili sul sito
www.caleffi.com.
TABLE 1 AP min PICV
. . GRUPPO DI COLLEGAMENTO E
REGOLAZIONE
PER UNITA TERMINALIHVAC
Ay =
ALl Avvertenze
v Vonturi Le seguenti istruzioni devono essere lette e comprese prima
DN (m¥/h) ] 2 3 2 5 s " s [ 9 [ 10 dell'installazione e della manutenzione del prodotto. Il simbolo
A\ significa:
y 5 B B
o001 | | e T s T 6 T o ATTENZIONE! UNA MANCANZA NEL SEGUIRE QUESTE ISTRUZIONI
0,02-0,10 mh ' ADiby-pass Kt(kPa)l| H0.50 | T80 400 |7 0 [l - - . - POTREBBE ORIGINARE PERICOLO!
0,1-0,2 (m*h) - - - - loi]o12[014]016]018] 02 .
0‘:‘5302% :2/8 15| 050 Ap min PICV (kPa) 25 | 25 | 255 255] 26 | 26 Slcurezza
s Ap by-pass kit (kPa) 28| 4 [ 5471 ] 9 [111 E obbligatorio rispettare le istruzioni per la sicurezza
149400 H40 0,2-0,4 (m%/h) 02 [024]028]032] 036 | 040 riportate sul doc specifico in confezi
020040mm | 18| 110 | ApminPICV (kPa) 26 | 265 265] 27 | 27 | 27
T Ap by-pass kit (kPa) 24 | 34 | 46| 61 | 7.7 | 95
149400 H8O 0,4-0,8 (m¥h) 04 | 048 056 064 072| 08 LASCIARE IL PRESENTE MANUALE AD USO E SERVIZIO
00080 | 18 2,35 Ap min PICV (kPa) 26 | 27 | 275] 28 | 285| 29 DELL'UTENTE
o Ap by-pass kit (kPa) | - - - - 1ol er[ 3749 62 76
J—— 0,02-0,1 (m¥h) | 0,02 0,04 [ 006008 01 | - i - - -
oosome |20 | 025 [Tapminpicy(ea) | 25 | 25 [ 25 [ 25 | 25 ‘ SMALTIRE IN CONFORMITA ALLA NORMATIVA VIGENTE ‘
T Ap by-pass kit (kPa) | 05 | 1.8 4 71 | 11,1 - - - - -
0,1-0,2 (m?h) - - - - 1 o1]o12]014]016[018] 02
Dwgfig% :2/(3 20 | 050 [ ApminPICV (kPa) 25 | 25 | 255[ 255 26 | 26 .
§ Ap by-pass kit (kPa) 28 | 4 | 54 71 9 [ 111 Funzione
149500 H40 0,2-0,4 (m*/h) 02 | 024|028 032|036 | 040 Il gruppo di collegamento e regolazione per unita terminali HVAC
o20040mym | 20| 110 Ap min PICV (kPa) 26 | 265| 265| 27 | 27 | 27 & compatto ed & in grado di intercettare, regolare, filtrare il circuito
Ap by-pass kit (kPa) 24| 34| 46| 61|77 |95 secondario dell'unita terminale. Inoltre permette di eseguire le
149500 H80 0,4-0.8 (m°/h) 04 1048|056 0.64) 072 | 0.8 operazioni di manutenzione e taratura dellimpianto.
oa00gomyn |20 | 235 Ap min PICV (kPa) 26 | 27 | 275| 28 | 285) 29 Consente la connessione di fancoil, travi fredde o sistemi di
Ap by-pass kit (kPa) 19 | 27| 87 49 | 62 | 76 condizionamento a soffitto con la rete di distribuzione principale.
VR 0,84-1,2 (m¥h) - 084] 096108 1.2
0s0000mm |20 | 500 [“ap minPICV (Pa) 265 27 | 275 28
ol e U] 28 | 29 | 87 | 48 Caratteristiche tecniche
149600 1H8 1,26-1,8 (m¥h) 1,26 1,44 [ 1,62 | 1,8
120rgomn |25 | 500 [ _Apmin PICV (kPa) 25 | 25 | 25 | 25 Materiali
o Ap by-pass kit (kPa) ~ [ 51 ] 66| 84103 ateriali o
1,8:3 (m¥/h) 18 21 24 | 27 | 3 Corpo: lega antidezincificazione (R EN 12165 CW602N
149600 3HO " 5 | 35 | a5 | a lia filtro: AlSI 304
’ 25 | 9,60 Ap min PICV (kPa) 35 | 35 | 35 | 35 | 35 Maglia fi
S ‘Ap by-pass kit (kPa) 35 | 48| 63 | 79 | 98 Manopole valvole di intercettazione: PA6G30
PICV
TABLE 2 Vitone: lega antidezincificazione R EN 12164 CW602N
Asta di comando e pistone: acciao inox EN 10088-3 (AISI 303)
DN 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Sede otturatore: PTFE
P — 0,02-0,2 (m?h) 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,08| 0,1 | 0,12 0,14 0,16] 0,18 | 0,2 acciaio inox EN 10088-3 (AISI 303) (cod. 149..1H8 - 149..3H0)
“" |15 | ApminPICV(kPa) | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 255] 255| 26 | 26 Otturatore: EPDM
0,02:0.20 mh ‘Ap by-pass kit (Pa) |+ B 5 B B B 5 s B Membrana stabilizzatore di pressione: EPDM
149410 40 0,08-0,4 (m¥h) 008|012 ] 0,16] 02 | 0,24 | 0,28 0,32] 0,36 | 0,40 Molle: acciaio inox EN 10270-3 (AISI 302)
* | 45 [ ApminPICV (kPa) | - | 25 | 255 | 26 | 26 | 265 265] 27 | 27 | 27 Tenute: ) EPDM
0,08-0,40 m*h Ap by-pass kit (kPa) | - n x * * * n * * 05 Guarnizioni: fibra non asbestos
P — 0,08-0,8 (mh) | 0,08 | 0,16 | 0,24 | 0,32 | 0,40 | 0,48 | 0,56] 0,64 0,72 | 0,8 \’\;d\cator‘e‘prerego\azwone. P%Sig
008080y | 16 | _ApminPICV (kPa) | 25 | 25 [ 265 26 | 26 | 27 |275] 28 [285] 29 anopola:
T Ap by-pass kit (kPa) i : * * 05 | 08 1 14 17 | 21 Prestazioni
149510 H20 0,02-0,2 (m¥h) 0,02 | 0,04 | 0,06 | 008 | 01 | 0,12 0,14| 0,16| 0,18 | 0,2 Fluidi d'impiego: acqua, soluzioni glicolate
002020y | 20 | ApmInPICV (kPa) | 25 | 25 | 26 | 25 | 25 | 25 | 255 255| 26 | 26 Percentuale massima di glicole: 50%
T Ap by-pass kit (kPa) | * - * * * * - * - * Pressione max di esercizio: 25 bar
VBT D 0,08-0,4 (m¥h) 0,08 | 0,12 | 0,16 | 0,2 | 0,24 | 0,28 | 0,32 0,36 | 0,40 Pressione differenziale max con attuatore cod. 145014 e comandi
008.040myn | 20 [ ApminPICV(kPa) | - | 25 [255| 26 | 26 | 265|265 27 | 27 | 27 serie 656. 5 bar
o500 Ap by-pass kit (kPa) | - - * * S O D 0 O 0 Campo temperatura d'esercicio: -10+120°C
149510 HEo 0,08-0,16 (m¥h) | 0,08 | 0,16 | 0,24 | 0,32 0,40 | 0,48 [ 0,56 | 0,64 | 0,72 | 0,8 Campo temperatura ambiente: 0+50°C
° 20 | ApminPICV (kPa) | 25 | 25 | 255 26 | 26 | 27 | 275| 28 | 285| 29 Range Ap nominale di funzionamento (PICV): 25+400 kPa
0,08-0.80 m/h Ap by-pass kit (Pa) | ~ * * - T 0510608 1 Campo di regolazione della portata: 0,02+3,00 m*/h
o010 0,12-1,2 (m*/h) 0,12 | 024 | 0,36 | 0,48 | 0,6 | 0.72 | 0,84| 0,96 | 1,08 | 1.2 . (vedi carat‘teusuche idrauliche TAB. 1-TAB. 2)
20 [ ApminPICV (Pa) | 25 | 25 | 255 | 26 | 26 | 265 265 27 | 27.5| 28 ortata max. con comando elettrotermico montato serie 656.
0,12-1,20 m?h WO = = 5 = = ridotta del: 20%
p by-pass kit (kPa) 0,5 0,8 11 14 | 1,8 2,2 25% (cod. 149..1H8 - 149..3H0)
149610 1H8 0,18-1,8 (m¥h) 0,18 0,36 | 0,54 | 0,72 | 09 | 1,08 | 1,26 | 1,44 | 1,62 | 18 Precisione Kvs b{cod. 14%.. 0%
ot gomn | 2% (RN P‘C:.t‘ffs)) T e e B e Kv by-pass: 1,45 (DN 15)- 1,40 (DN 20) - 1,35 (DN 25)
P Oy pass 3' a - . . . . d . Luce maglia filtro: 800 um
149610 3HO O,{B-S (m¥h) 03 |06 |09 |12 15| 18| 21 24 | 27 3 Attacchi
seean || 2 |LLRmMmACY() | &5 | 9 Il b || oo || &5 || 5 || & || &5 | &b || &5 - Lato impianto: 1/2"F (DN 15) - 3/4"F (DN 20)- 1" F (DN 25)
Zolbvapeselkiiiha) 16 | 8e |l &5 | 46 | 68 Lo | 8 -Lato unita terminale: 3/4"M (DN 15) - 1“ M (DN 20) -
11/4" M (DN 25)
- per attuatori cod. 145014 - 656.: M30p.15
- prese di pressione: 1/4"F (1SO 228-1) con tappo
TAB.3 H2
. misura  H10 H20 H40 H80 H8  3HO
—_ — TAB.4-TAB.5
Kv 025 05 11 235 9,6 Kv kit bypass:
Ap (w.g.) Ap (kPa) VKt bypass:
- con dispositivo Venturi TAB.4
10.000 100 - senza dispositivo Venturi TAB.5
50 Coibentazione
5:000 Materiale: PPE
Densita: 30 Kg/m?
Conducibilita termica: 0,037 W/(mK) a 10°C
2.000 2 Reazione al fuoco (UL94): classe HBF
1000 10 Installazione (fig. A-B-C-D-E)
Collegare il gruppo di collegamento e regolazione alla tubazione
principale e successivamente all'unita terminale mediante tubi
500 5 flessibili (fig. A).
La coibentazione pud essere chiusa con fascette alloggiate negli
appositi spazi (fig. B).
E' presente una predisposizione per staffaggio con barra filetatta
200 2 (fig.C-D).
Il dispositivo pud essere montato in qualsiasi posizione senza
attuatore; con I'attuatore non pud essere installato capovolto
100 1 (fig. ).
£ possibile escludere |'unita terminale ed isolare cosi il circuito
50 05 secondario posizionando entrambe e leve su “UNIT CLOSE”,
Messa in funzione (fig. F-G-H-I-L-M-N-0-U-V)
20 02 Utilizzando le diverse posizioni delle valvole a sfera a tre vie
0,01 0025 005 o1 025 05 1 25 5 . (denominate di seguito valvola A e valvola B) & possibile ottenere
’ : ' ! : ' ! G (m/h diverse configurazioni di funzionamento (fig. ).
(m°/h) Al-BT - APERTA
A2 -B2-CHIUSA
- - — A3-B3-BYPASS
TABLE 4 Kv kit bypass with Venturi device

[ H10 | H20 | H40 | H8O [1H2-1H8] 3HO |

03 ‘ 06 ‘ 1.3 ‘ 29 ‘ 56 ‘ 96 ‘

TABLE 5

Kv kit bypass without Venturi device

CLOSE

BYPASS

A

D B

BYPASS

1

®

Wl

= RS((

Without Venturi device

1. Lavaggio in by-pass (fig. F-G)

Posizionare sia la leva A che la leva B su “UNIT BYPASS” (fig. F).
Effettuare la pulizia del circuito principale, tramite lavaggio
semplice o con prodotti specifici, con I'esclusione della singola
unita terminale (fig. G).

2. Lavaggio unita terminale (fig. H-I1-0)

Posizionare entrambe le leve su “UNIT OPEN’, chiudere la PICY
(fig. O) utilizzando la manopola ed aprire il rubinetto di scarico
(opzionale): & possibile cosi flussare I'unita terminale utilizzando
acqua proveniente dal circuito principale senza passaggio
attraverso la PICV (fig. H).

£’ possibile lavare 'unita terminale anche con flusso proveniente
dalla linea di ritorno. In tal caso posizionare la leva A su “UNIT
BYPASS” e la leva B su “UNIT CLOSE” (fig. I).

3. Pulizia filtro (fig. U-V)

Dopo il lavaggio, per estrarre il filtro posizionare entrambe le leve
su “UNIT CLOSE". Svitare la cartuccia porta filtro tramite chiave del
20 (fig. U), prestando attenzione alla fuoriscita di acqua. Estrarre la
cartuccia porta filtro e pulire sotto acqua corrente (fig. V).

4. Riempimento (fig. L)

Posizionare la leva A su "UNIT CLOSE’, la leva B su “UNIT OPEN’,
aprire la PICV (utilizzando la manopola ) e terminare il iempimento.
Chiudere il rubinettino di scarico, non appena l‘aria sara stata
completamente eliminata (fig. L).

5. Normale funzionamento (fig. M)

Posizionare entrambe le valvole su “OPEN".

L'acqua passa attraverso il filtro prima di entrare nell'unita
terminale, in questo modo si protegge I'unita da eventuali residui
e impurita presenti nell'acqua del circuito principale (fig. M).

6. Contro lavaggio unita terminale (fig. N)

Inalcuni casi particolari é richiesto il lavaggio dell'unita terminale in
controflusso. Per tale configurazione posizionare la leva A su “UNIT
CLOSE" e la leva B su “UNIT BYPASS".

Eseguire il lavaggio scaricando attraverso la tubazione flessibile
aperta, anche con attuatore della PICV montato (fig. N).

Utilizzo in riscaldamento (fig.Y)

Per poter utilizzare il kit completo di attuatore in un impianto
di riscaldamento occorre rimuovere la parte di coibentazione
(pretagliata) a copertura dell'attuatore, per evitare l'eventuale
surriscadamento.

Regolazione della portata massima

(fig. P-Q, TAB.1, TAB.2)

Togliere il tappo rosso di protezione, svitandolo manualmente
(fig. P).

Settare il valore piu alto della portata da mantenere costante
in funzione delle caratteristiche idrauliche del gruppo senza
dispositivo Venturi (TAB. 1) o completo di dispositivo Venturi
(TAB.2).

Utilizzare, per I'operazione, una chiave ad esagono da 19 mm.
L'intaglio (1) sul corpo valvola & il riferimento fisico di
posizionamento.

Se al termine dell'operazione viene rimontato il tappo, la parte
superiore deve essere tutta aperta (fig. Q).

Verifica della portata selezionata

(fig.R, TAB.1-2-3)

Inserire e bloccare I'adattatore del flessibile a raccordo rosso nella
presa a monte (A), verde nella presa a valle (B).

Misurare, al passaggio del fluido termovettore, il Ap del dispositivo
Venturi (fig. R). Verificare la portata erogata tarmite il grafico Venturi
caratteristico della dimensione che si sta analizzando (TAB. 3)
oppure attraverso la formula:

G =Kvyennui * VAP verrui

Per fluidi con viscosita <3°E, ad esempio le miscele di acqua e
glicole, che presentano densita diversa da quella dell'acqua a 20°C
(p =1 kg/dm?) a cui si riferisce il diagramma (TAB. 3), la perdita di
carico & data da:

APreale = DPyiferimento X pf‘ghco\aw

Regolazione automatica della portata
con attuatore e regolatore esterno

(fig. S-T)

Innestare sulla valvola l'attuatore di comando (cod. 145014)
awitando manualmente (fig. S).

Collegare I'attuatore ad un regolatore esterno per regolare la
portata in funzione del carico termico da controllare.

Con la stessa procedura della figura S, in alternativa al
servocomando proporzionale (cod. 145014), & possibile innestare
sulla valvola il comando elettrotermico di tipo ON/OFF (cod. 656.)
(fig. T).

Schema applicativo (fig. z)
Installazione in controsoffitto a servizio di fancoil
(1) Camera

(2) Controsoffittatura nell'ingresso

(3) Bagno

Manutenzione periodica (fig. U-v)
Eseguire periodicamente il controllo e la puliza del filtro. (vedi
paragrafo “Messa in funzione” - “3. Puliza Filtro”).

0,02-0,20 m*h
0,08-0,40 m*h
0,08-0,80 m*/h

DN 15/1/2"-3/4"
DN15/1/2"-3/4"
DN15/1/2"-3/4"

DN 20/ 3/4"-1" 0,02-0,20 m*h
DN 20/ 3/4"-1" 0,08-0,40 m*h
DN 20/ 3/4"-1" 0,08-0,80 m*/h
DN 20/ 3/4"-1" 0,12-1,20 m*h

DN 25/1"11/4"
DN25/1"-11/4"

0,18-1,80 m*h
0,30-3,00 m*h

ENGLISH

INSTRUCTIONS FOR INSTALLATION,
COMMISSIONING AND MAINTENANCE

Thank you for choosing our product.

Further technical details relating to this
device are available at www.caléffi.com.

CONNECTION AND REGULATING UNIT
FOR HVAC TERMINALS

Warnings

The following instructions must be read and understood before
installing and maintaining the product. The A\ symbol means:
CAUTION! FAILURE TO FOLLOW THESE INSTRUCTIONS COULD
RESULT IN A SAFETY HAZARD!

Safety
The safety instructions in the specific document supplied
MUST be observed.

‘ LEAVE THIS MANUAL AS A REFERENCE GUIDE FOR THE USER ‘

DISPOSE OF THE PRODUCT IN COMPLIANCE WITH CURRENT
LEGISLATION

Function

The compact connection and regulating unit for HVAC terminals
is able to shut off, regulate and filter the secondary circuit of the
terminal unit. Moreover, it allows for carrying out plant maintenance
and calibration operations.

It allows for connecting fan coils, cold beams or ceiling-mounted air
conditioning systems to the main distribution network.

Technical specifications

Materials
Body: dezincification resistant alloy QR EN 12165 CW602N
Strainer mesh: AISI 304
Shut-off valves knobs: PA6G30
PICV
Headwork:  dezincification resistant alloy QR EN 12164 CW602N
Control stem and piston: stainless steel EN 10088-3 (AISI 303)
Obturator seat: PTFE
stainless steel EN 10088-3 (AISI 303) (codes 149..1H8 - 149..3H0)
Obturator: EPDM
Pressure regulator membrane: EPDM
Springs: stainless steel EN 10270-3 (AISI 302)
Seals: EPDM
Seals: non-asbestos fibre
Pre-adjustment indicator: PA6G30
Knob: PA6
Performance
Medium: water, glycol solutions
Max. percentage of glycol: 50%
Max. working pressure: 25 bar

Max. differential pressure with actuator code 145014 and series 656.

control heads: 5 bar
Working temperature range: -10-120°C
Ambient temperature range: 0-50°C
Nominal Ap operating range (PICV): 25-400 kPa

Flow rate regulation range: 0,02 -3,00m*/h
(see hydraulic characteristics TAB. 1 - TAB. 2)
Max. flow rate, with 656. series thermo-electric actuator fitted

reduced by: 20%

25% (codes 149..1H8 - 149..3H0)

Kvs precision: +10%

By-pass Kv: 1,45 (DN 15) - 1,40 (DN 20) - 1,35 (DN 25)

Strainer mesh size: 800 pum
Connections:

- System side 1/2"F (DN 15) - 3/4"F (DN 20) - 1" F (DN 25)

- Terminal unit side: 3/4"M (DN 15)-1"M (DN 20) -

11/4"M (DN 25)

- for motors code 145014-656.: M30p.15

- pressure test ports: 1/4" F (15O 228-1) with p\u’g

TABLE 4 - TABLE 5
Bypass kit Kv:

- with Venturi device TABLE 4
- without Venturi device TABLES
Insulation

Material: EPP
Density: 30 kg/m’
Thermal conductivity: 0,037 W/(mK) at 10°C
Reaction to fire (UL94): class HBF

Installation (fig. A-B-C-D-E)

Connect the connection and regulating unit to the main pipe
and then to the terminal unit using flexible hoses (fig. A).

The insulation device can be closed with clamps housed in the
appropriate spaces (fig. B).

The unit is fitted for bracketing with threaded bar (fig. C-D).
Without an actuator, the device can be mounted in any position;
with the actuator, it cannot be installed upside down (fig. E).
It is possible to exclude the terminal unit and thus isolate the
secondary circuit by positioning both levers on “UNIT CLOSE".

Start-up (figs. F-G-H-1-L-M-N-0-U-V)

Using different positions of the three-way ball valves (hereinafter
referred to as valve A and valve B), different operation
configurations can be obtained (fig. ).

A1-B1-OPEN

A2-B2-CLOSED

A3 -B3-BYPASS

1. Wash in by-pass (fig. F-G)

Place both lever A and lever B on "UNIT BYPASS” (fig. F).

Clean the main circuit, by simple washing or specific products,
with the exception of the single terminal unit (fig. G).

2. Terminal unit washing (fig. H-1-0)

Position both levers on “UNIT OPEN’, close the PICV (fig. O) using
the knob and open the drain cock (optional): in this way it is
possible to flush the terminal unit using water coming from the
main circuit without passing through the PICV (fig. H).

The terminal unit can be washed also with the flow coming from
the return line. In this case, set lever A to “UNIT BYPASS" and lever
B to "UNIT CLOSE" (fig. ).

3. Strainer cleaning (fig. U-V)

After washing, set both levers to “UNIT CLOSE" to remove the
strainer. Loosen the strainer cartridge using a size 20 spanner
(fig. U) while being careful of water leakages. Remove the strainer
cartridge and wash it under running water (fig. V).

4. Filling (fig. L)

Position lever A on “UNIT CLOSE’, lever B on “UNIT OPEN", open
the PICV using the knob and complete the filling operations.
Close the drain cock as soon as the air has been completely
discharged (fig. L).

5. Normal operation (fig. M)

Position both valves on “OPEN".

Water passes through the strainer before entering in the terminal
unit, protecting the unit against any residues and impurities
present in the main circuit water (fig. M).

6. Terminal unit backwash (fig. N)

In certain cases, the terminal unit requires a backwash. For this
configuration, set lever A to “UNIT CLOSE" and lever B to "UNIT
BYPASS".

Perform the backwash by discharging through the open flexible
hose, even with the PICV actuator mounted (fig. N).

Use in heating mode (fig. Y)

In order to use the kit together with the actuator in a heating
system, it is necessary to remove the insulation part (pre-cut)
covering the actuator, to prevent possible overheating.

Maximum flow rate adjustment

(figs. P-Q, TABLE 1, TABLE 2)

Remove the red protective plug by unscrewing it manually
(fig. P).

Set the highest flow rate value to be kept constant in
relation to the hydraulic characteristics of the unit without
the Venturi device (TABLE 1) or inclusive of a Venturi device
(TABLE 2).

For this procedure, use a 19 mm hexagonal key.

The notch (1) on the valve body is the physical positioning
reference.

If the plug is re-fitted at the end of the procedure, the top part
should be completely open (fig. Q).

Checking the selected flow rate

(fig. R, TABLES 1-2-3)

Insert and lock the flexible pipe adapter with its red fitting in the
test port upstream (A), green in the port downstream (B).

When the thermal carrier medium passes through, measure the
Ap of the Venturi device (fig. R). Verify the flow rate supplied
using the Venturi graph corresponding to the size being analysed
(TABLE 3) or using the following formula:

VAP veryi

For mediums with viscosity <3°E, for example water and glycol
mixtures, which have a different density to water at 20°C (p =
1 kg/dm?) to which the diagram refers (TABLE 3), the head loss
is given by:

G =K yenryi -

DPactual = BPreference X pf'g\yco\

Automatic flow rate adjustment with
actuator and external regulator

(figs. S-T)

Fit the control actuator (code 145014) to the valve by screwing
iton manually (fig. S).

Connect the actuator to an external regulator to adjust the flow
rate according to the thermal load to be controlled.

Using the same procedure as in figure S, as an alternative to the
proportional actuator (code 145014), the ON/OFF type thermo-
electric actuator (code 656.) can be fitted to the valve instead
(fig. 7).

Application diagram (fig. z)
Installation on suspended ceilings serving fan coils
(1) Bedroom

(2) Suspended ceiling in the entrance

(3) Bathroom

Periodic maintenance (fig. u-v)
Periodically check the system and clean the strainer. (consult the
paragraph “Start-up” - “3. Strainer cleaning")

(EN) ®

FRANCAIS

(FR) ®

INSTRUCTIONS POUR L'INSTALLATION, LA
MISE EN SERVICE ET L'ENTRETIEN

Nous vous remercions de l'intérét que
vous portez a nos produits.

Pour plus d’informations sur ce
dispositif, veuillez consulter le site
www.caleffi.com.

GROUPE DE RACCORDEMENT
ET DE REGLAGE POUR
UNITES TERMINALES HVAC

Avertissements

S'assurer d'avoir lu et compris les instructions suivantes avant de
procéder a l'installation et a I'entretien du dispositif. Le symbole
A\ signifie :

ATTENTION ! LE NON-RESPECT DE CES CONSIGNES PEUT
ENTRAINER UNE MISE EN DANGER!

Sécurité
Respecterimpérativement les consignes de sécurité citées sur
le document qui accompagne le dispositif.

‘ LAISSER CE MANUEL A DISPOSITION DE L'UTILISATEUR ‘

DEUTSCH

INSTALLATION, INBETRIEBNAHME UND
WARTUNG

Wir bedanken uns, dass Sie sich fiir unser
Produkt entschieden haben.

Weitere technische Details zu
dieser Armatur finden Sie unter
www.caleffi.com.

ANSCHLUSS- UND REGELGRUPPE FUR
HVAC-ENDGERATE

Hinweise

Die folgenden Anweisungen miissen vor Installation und
Wartung des Gerates gelesen und verstanden worden sein. Das
Symbol A\ bedeutet:

ACHTUNG! EINE MISSACHTUNG DIESER ANWEISUNGEN KANN
GEFAHRENSITUATIONEN VERURSACHEN!

Sicherheit
Die in der beigelegten Dokumentation enthaltenen
Sicherheitsanweisungen miissen beachtet werden.

‘ DIESE ANLEITUNG IST DEM BENUTZER AUSZUHANDIGEN ‘

‘METI'RE AU REBUT CONFORMEMENT AUX NORMES EN VIGUEUR‘

Fonction

Le groupe de raccordement et de réglage pour unités terminales
HVAC est compact et est en mesure d'isoler, de régler et de filtrer
le circuit secondaire de I'unité terminale. Il permet en outre de
procéder & des opérations d'entretien et de tarage de l'installation.
Il permet la connexion de ventilo-convecteurs, de poutres froides
ou de systémes de climatisation au plafond, avec le réseau de
distribution principal.

Caractéristiques techniques

Matériaux
Corps: laiton anti dézincification QR EN 12165 CW602N
Maille du filtre : AlSI 304
Poignées des vannes d'arrét : PA6G30
PICV
Mécanisme : laiton anti dézincification AR EN 12164 CW602N
Axe de commande et piston : acier inox EN 10088-3 (AISI 303)
Siége obturateur : PTFE
acier inox EN 10088-3 (AISI 303) (codes 149...1H8-149..3H0)
Obturateur : EPDM
Membrane stabilisateur de pression : EPDM
Ressorts acier inox EN 10270-3 (AISI 302)
Joints : EPDM
Joints plats : fibre non asbeste
Indicateur de préréglage : PA6G30
Poignée : PA6
Performances

Fluides admissibles :
Pourcentage maxi de glycol : 50%
Pression maxi d'exercice : 25 bar
Pression différentielle maxi avec actionneur code 145014 et tétes

eau, eau glycolée

électrothermiques série 656. : 5 bar
Plage de température d'exercice : -10+120°C
Plage de température ambiante : 0+50°C
Plage Ap nominale de fonctionnement (PICV) : 25+400 kPa
Plage de réglage du débit : 0,02+3,00 m*h

(voir caractéristiques hydrauliques)
Débit maxi, avec téte électrothermique montée série 656.

réduitde: 20%

25% (codes 149..1H8-149..3H0)
Précision Kvs : +10%
Kv bypass : 145 (DN 15) - 1,40 (DN 20) - 1,35 (DN 25)
Lumiéres des mailles du filtre : 800 Um
Raccords :

- Coté installation :
- Coté unité terminale :

1/2"F (DN 15) - 3/4"F (DN 20) - 1" F (DN 25)
3/4"M (DN 15)- 1" M (DN 20)-
11/4"M (DN 25)

M30p.15

1/4" F (150228-1) avec bouchon

- pour moteurs code 145014-656. :
- prises de pression :

TAB.4-TAB.5
Kv kit bypass :

- avec dispositif Venturi TAB.4
- sans dispositif Venturi TAB.5
Isolation

Matériau : PPE
Densité : 30 kg/m*
Conductivité thermique : 0,037 W/(m-K) a 10°C
Réaction au feu (UL94) : classe HBF

Installation (fig. A-B-C-D-E)

Raccorder le groupe de raccordement et de réglage au circuit
principal et ensuite a I'unité terminale par des flexibles (fig. A).
La coque d'isolation peut étre fermée par des colliers de serrage
aux endroits prévus (fig. B).

Prévu pour fixation avec tige filetée (fig. C-D).

Le dispositif sans actionneur peut étre monté dans toutes les
positions ; le dispositif avec actionneur ne doit pas étre installé
téte en bas (fig. E).

Il est possible d’exclure I'unité terminale et d'isoler ainsi le circuit
secondaire en positionnant les deux poignées sur « UNIT CLOSE ».

Mise en service (fig. F-G-H-I-L-M-N-0-U-V)

En utilisant les différentes positions des vannes a sphére trois
voies (dénommeées par la suite vanne A et vanne B) on peut
obtenir plusieurs configurations de fonctionnement (fig. F).
A1-B1-OUVERTE

A2 - B2 - FERMEE

A3 -B3-BYPASS

1. Ringage en bypass (fig. F-G)

Placer la poignée A et la poignée B sur « UNIT BYPASS » (fig. F).
Procéder au nettoyage du circuit principal, par lavage simple ou
en utilisant des produits spéciaux, a I'exclusion de la seule unité
terminale (fig. G).

2. Ringage de 'unité terminale (fig. H-1-O)

Placer les deux poignées sur « UNIT OPEN », fermer la PICV (fig. O)
en se servant de la poignée et ouvrir le robinet de vidange (en
option) :il estainsi possible de rincer 'unité terminale en utilisant
de I'eau provenant du circuit principal sans passer a travers la
PICV (fig. H).

On peut aussi laver 'unité terminale avec un flux provenant de
la ligne de retour. Dans ce cas, placer la poignée A sur « UNIT
BYPASS » et la poignée B sur « UNIT CLOSE » (fig. I).

3. Nettoyage du filtre (fig. U-V)
Aprés le ringage, placer les deux poignées sur « UNIT CLOSE ».
Dévisser la cartouche porte-filtre a 'aide de la clé de 20 (fig. U), en
faisant attention a la sortie d'eau. Sortir la cartouche porte-filtre et
nettoyer a l'eau courante (fig. V).

4. Remplissage (fig. L)

Placer la poignée A sur « UNIT CLOSE », la poignée B sur « UNIT
OPEN », ouvrir la PICV (en utilisant la poignée) et terminer le
remplissage.

Fermer le robinet de vidange, dés que Iair a été complétement
évacué (fig. L).

5. Fonctionnement normal (fig. M)

Placer les deux vannes sur « OPEN ».

L'eau passe a travers le filtre avant d'entrer dans I'unité terminale.
L'unité est ainsi protégée contre la présence éventuelle de
résidus et d'impuretés contenus dans |'eau du circuit principal
(fig. M).

6. Ringage contre-flux de I'unité terminale (fig. N)

Dans des cas particuliers, un ringage de l'unité terminale en
contre-flux est requis. Pour cette configuration, placer la poignée
A sur « UNIT CLOSE » et la poignée B sur « UNIT BYPASS ».
Procéder au rincage en évacuant a travers le flexible ouvert,
méme avec actionneur de la PICY monté (fig. N).

Utilisation dans une installation de
chauffage (fig. )

Pour pouvoir utiliser le kit complet avec actionneur dans une
installation de chauffage, il faut retirer la coque d'isolation
(prédécoupée) couvrant l'actionneur, pour éviter tout risque de
surchauffe.

Réglage du débit maximum

(fig. P-Q, TAB.1, TAB.2)

Oter le bouchon rouge de protection en le dévissant a la main
(fig. P).

Régler la valeur la plus élevée du débit a maintenir en
fonction des caractéristiques hydrauliques du groupe sans
dispositif Venturi (TAB. 1) ou avec dispositif Venturi (TAB. 2).
Utiliser, pour cette opération, une clé hexagonale de 19 mm.
L'entaille (1) sur le corps de la vanne sert de référence de
positionnement.

Lorsqu‘on remontre le bouchon a la fin de l'opération, la partie
supérieure doit étre totalement ouverte (fig. Q).

Vérification du débit sélectionné

(fig. R, TAB. 1-2-3)

Monter et bloquer I'adaptateur du flexible a raccord rouge dans
la prise en amont (A), vert dans la prise en aval (B).

Mesurer, lors du passage du fluide caloporteur, la Ap du dispositif
Venturi (fig. R). Vérifier le débit a 'aide du graphique Venturi
caractéristique de la dimension en cours d'analyse (TAB. 3) ou
bien selon la formule :

VAP ventar

Pour les fluides dont la viscosité est <3°E, mélange d'eau et de

glycol par exemple, et dont la densité est différente de celle de

l'eau & 20°C (p = 1 kg/dm’) a laquelle se référe le diagramme

(TAB. 3), la perte de charge s'obtient de la facon suivante :
Aprgelle = DPreférence X Pleau glycolée

Q=Kvyenys *

Régulation automatique du débit avec
actionneur et régulateur externe

(fig. S-T)

Monter le moteur de commande (code 145014) sur la vanne en
le vissant a la main (fig. S).

Relier le moteur a un régulateur externe pour régler le débit en
fonction de la charge thermique a controler.

En suivant la procédure de la figure S, il est possible de monter
en lieu et place du servomoteur proportionnel (code 145014),
une téte électrothermique de type ON/OFF (code 656 (fig. T).

Schéma d’application (fig. 2)

Installation dans un faux-plafond pour ventilo-convecteurs
(1) Chambre

(2) Faux-plafond dans l'entrée

(3) Salle de bains

Entretien périodique (fig. u-v)
Procéder périodiquement au controle et au nettoyage du filtre.
(voir paragraphe « Mise en service »« 3. Nettoyage du filtre »).

‘ DEN GELTENDEN VORSCHRIFTEN ENTSPRECHEND ENTSORGEN ‘

Funktion

Die Anschluss- und Regelgruppe fir HVAC-Endgerate zeichnet
sich durch ihre Kompaktheit aus und ist in der Lage, den
Sekundarkreislauf des Endgerats abzusperren, zu regeln und zu
filtern. Des Weiteren ermoglicht sie die Ausfihrung von Wartungen
und Einstellungen der Anlage.

Sie bietet Maglichkeit zum Anschluss von Gebldsekonvektoren,
Kihlbalken oder Decken-Klimasystemen an das Hauptverteilernetz.

Technische Eigenschaften

Materialien

Gehduse: entzinkungsfreies Messing (R EN 12165 CW602N
Maschenmaterial Schmutzfanger: AlISI 304
Handrader Absperrventile: PA6G30

PICV
Gewindeverschluss: entzinkungsfreies Messing QR EN 12164 CW602N
Steuerspindel und Kolben: Edelstahl EN 10088-3 (AISI 303)

Schiebersitz: PTFE

Edelstahl EN 10088-3 (AISI 303) (Art.-Nr. 149..1H8 - 149..3H0)
Schieber: EPDM
Druckstabilisierungsmembran: EPDM
Federn: Edelstahl EN 10270-3 (AISI 302)
Dichtungen: EPDM
Dichtungen: asbestfreie Faser
Vorregelungsanzeige: PA6G30
Handagriff: PA6
Leistungen

Betriebsmedien: Wasser, Glykollosungen
Maximaler Glykolgehalt: 50%
Maximaler Betriebsdruck: 25 bar
Max. Differenzdruck mit Aktor Art.Nr. 145014 und Stellantrieben der
Serie 656.: 5 bar

Betriebstemperaturbereich: -10+120°C
Umgebungstemperaturbereich: 0+50°C
Betriebs-Nenndruckbereich Ap (PICV): 25+400 kPa

Einstellbereich der Durchflussmenge: 0,02+3,00 m/h
(siehe hydraulische Eigenschaften TAB. 1-TAB.2)
Maximale Durchflussmenge, mit eingebauter elektrothermischer

Steuerung, Serie 656, reduziert um: 20%
25% (Art.Nr. 149..TH8 - 149..3H0)
Kvs-Prazision: +10%
Kv Bypass: 1,45 (DN 15) - 1,40 (DN 20) - 1,35 (DN 25)
Schmutzfanger-Maschenweite: 800 um
Anschlisse:
- Anlagenseite: 1/2"1G (DN 15) - 3/4"1G (DN 20) - 1"1G (DN 25)
- Endgerétseite: 3/4" AG (DN 15) - 1" AG (DN 20) -

11/4" AG (DN 25)
AG30p.15
1/4"1G (150228-1) mit Verschluss

- fur Aktoren Art.Nr. 145014-656.:
- messstutzen:

TAB.4-TAB.5
Kv Bypass-Satz:

- mit Venturi-Gerat TAB.4
- ohne Venturi-Gerat TAB.5
Isolierung

Material: PPE
Dichte: 30 kg/m?
Waérmeleitfahigkeit: 0,037 W/(mK) bei 10°C
Brandschutzklasse (UL 94): Klasse HBF

Installation (Abb. A-B-C-D-E)

Die Anschluss- und Regelgruppe mithilfe von Schlduchen
zuerst an die Hauptrohrleitung und daraufhin an das Endgerat
anschlieBen (Abb. A).

Die Isolierung kann mit Schellen geschlossen werden, die in den
entsprechenden Aussparungen untergebracht sind (Abb. B).
Eine Vorrustung fur die Befestigung mit Gewindestange ist
vorhanden (Abb. C-D).

Das Gerat kann ohne Aktor in jeder Position montiert werden; bei
vorhandenem Aktor darf es nicht umgekehrt eingebaut werden
(Abb. E).

Esist moglich, das Endgerét auszuschlieBen und auf diese Weise
den Sekundarkreislauf zu trennen, indem beide Hebel auf ,UNIT
CLOSE" gestellt werden.

Inbetriebnahme (Abb. F-G-H-I-L-M-N-0-U-V)
Durch Nutzung der verschiedenen Positionen der (im Folgenden als
Ventil A und Ventil B bezeichneten) 3-Wege-Kugelventile konnen
verschiedene Betriebskonfigurationen erzielt werden (Abb. F).
A1-B1-OFFEN

A2 - B2 - GESCHLOSSEN

A3 -B3 - BYPASS

1. Spiilen im Bypass-Betrieb (Abb. F-G)

Sowohl Hebel A als auch Hebel B auf ,UNIT BYPASS” stellen (Abb. F).
Die Reinigung des Hauptkreislaufs durch einfaches Spiilen
oder mit Spezialprodukten vornehmen, dabei ist das einzelne
Endgerét auszuschlieBen (Abb. G).

2. Spiilen des Endgerits (Abb. H-I-0)

Beide Hebel auf ,UNIT OPEN" stellen, die PICV (Abb. O) mit dem
Handrad schlieBen und den Entleerungshahn (optional) 6ffnen:
Auf diese Weise kann das Endgerat mit Wasser aus dem Hauptkreis
gespult werden, ohne durch die PICV zu flieRen (Abb. H).

Ebenso ist es moglich, das Endgerat mit dem von der Riicklaufleitung
eingehenden Fluss zu spilen. In diesem Fall den Hebel A auf ,UNIT
BYPASS” und den Hebel B auf ,UNIT CLOSE” stellen (Abb. I).

3. Reinigung des Schmutzfangers (Abb. U-V)

Nach dem Spilen zur Entnahme des Schmutzféngers beide
Hebel auf ,UNIT CLOSE" stellen. Die Filterpatrone mit dem 20er-
Schltssel (Abb. U) 16sen; dabei auf den Wasseraustritt achten.
Die Filterpatrone herausziehen und unter flieBendem Wasser
reinigen (Abb. V).

4, Befiillung (Abb. L)

Den Hebel A auf ,UNIT CLOSE" und den Hebel B auf ,UNIT OPEN"
stellen, die PICV (mit dem Handrad) 6ffnen und den Fiillvorgang
abschlieBen.

Den Entleerungshahn schlieen, sobald die Luft vollstindig
beseitigt wurde (Abb. L).

5. Normalbetrieb (Abb. M)

Beide Hebel auf ,OPEN" STELLEN.

Vor dem Einlass in das Endgerdt durchquert das Wasser den
Schmutzfanger; auf diese Weise wird die Einheit vor etwaigen
Rickstdnden und Verunreinigungen geschitzt, die sich im
Wasser des Hauptkreislaufes befinden (Abb. M)

6. Riickspiilen des Endgerits (Abb. N)

In einigen Sonderfdllen ist ein Ruckspilen des Endgerats
erforderlich. Fur diese Konfiguration den Hebel A auf ,UNIT
CLOSE” und den Hebel B auf ,UNIT BYPASS" stellen.

Das Spulen erfolgt, auch bei montiertem PICV-Aktor, durch
Entleerung Uber die offene Schlauchleitung (Abb. N).

Verwendung im Heizbetrieb (Abb.Y)

Um den vollstandigen Aktor-Satz in einer Heizungsanlage
verwenden zu kénnen, muss der (vorgeschnittene) isolierte
Abschnitt zur Abdeckung des Aktors entfernt werden, sodass es
nicht zu einer Uberhitzung kommt.

Regelung der maximalen
Durchflussmenge (Abb. P-Q, TAB. 1, TAB. 2)
Den roten Schutzverschluss durch Abschrauben per Hand
entfernen (Abb. P).

Den hochsten Durchflusswert einstellen, der abhéngig von den
hydraulischen Eigenschaften der Gruppe ohne Venturi-Gerat (TAB. 1)
oder komplett mit Venturi-Gerét beibehalten werden soll (TAB. 2).
Fur diese Einstellung einen 19-mm-Sechskantschlissel
verwenden.

Der Einschnitt (1) am Ventilgehéuse dient als physischer Bezug
fur die Positionierung.

Wird am Ende des Vorgangs der Verschluss wieder angebracht,
muss der obere Teil vollstandig gedffnet sein (Abb. Q).

Kontrolle der gewédhiten
Durchflussmenge (Abb.R, TAB. 1-2-3)

Den Adapter des Schlauchs mit rotem Fitting am vorgeschalteten
Messstutzen (A) bzw. mit griinem Fitting am nachgeschalteten
Messstutzen (B) einfligen und feststellen.

Beim Durchlauf des Mediums den Ap des Venturi-Gerates
messen (Abb. R). Die gelieferte Durchflussmenge anhand der
Venturi-Grafik, die sich auf die zu analysierende GroRe bezieht
(TAB. 3), oder anhand der folgenden Formel messen:

G =KV yenturi * VP ventur

Bei Fllissigkeiten mit einer Viskositat <3°E, zB. Wasser-Glykol-Gemische,
die eine andere Dichte als Wasser bei 20°C (o = 1 kg/dm?) aufweisen,
auf welche sich das Diagramm bezieht (TAB. 3), berechnet sich
der Druckverlust aus:

Apigtwert = ApBezugsWert X pf‘G\yko\

Automatische Regelung der
Durchflussmenge mit Aktor und
externem Regler (Abb. s-T)

Den Steuerungsaktor (Art.-Nr. 145014) durch Einschrauben per
Hand am Ventil anbringen (Abb. S).

Den Aktor an einen externen Regler anschliefen, um die
Durchflussmenge je nach vorgesehener Warmelast zu regeln.
Als Alternative zum proportionalen Stellantrieb (ArtNr. 145014) ist
es moglich, die elektrothermische Steuerung ON/OFF (Art.Nr. 656.)
am Ventil zu installieren; hierzu analog zur Vorgehensweise von
Abb. S vorgehen (Abb. T).

Anwendungsdiagramm (Abb. 2)

Einbau in die Zwischendecke fiir Betrieb der Geblasekonvektoren
(1) Raum

(2) Zwischendecke im Eingang

(3) Bad

RegelmiBige Wartung (Abb. U-v)
Den Schmutzfanger regelmaBig prifen und reinigen. (siehe Abs.
JInbetriebnahme” - ,3. Reinigung des Schmutzfangers”).
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With Venturi device

149400 H10 DN 15/ 1/2"-3/4"
149400 H20 DN 15/ 1/2"-3/4"
149400 H40 DN 15/1/2"-3/4"
149400 H80 DN 15/ 1/2"-3/4"
149500 H10 DN 20/ 3/4"-1"
149500 H20 DN 20/ 3/4"-1"
149500 H40 DN 20/ 3/4"-1"
149500 H80 DN 20/ 3/4"-1"
149500 1H2 DN 20/ 3/4"-1"
149600 1TH8 DN 25/1"-11/4
149600 3HO DN 25/1"11/4"

Q)

Kv Venturi 0,25
Kv Venturi 0,50
Kv Venturi 1,10
Kv Venturi 2,35
Kv Venturi 0,25
Kv Venturi 0,50
Kv Venturi 1,10
Kv Venturi 2,35
Kv Venturi 5,00
Kv Venturi 5,00
Kv Venturi 9,60

TABLE 1 [ | APminPicv
3
- g —_———
AP kit by-pass
Kv Venturi
DN
(m*/h) 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 [ 10
0,02:0,1 (m%h) | 0,02] 0,04 | 0,06 [ 008] 01 | - > . B
1
01329_ 20:3 :] /S 15| 025 ApminPICV(kPa) | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | - - - -
T Ap by-pass kit (kPa) | 05 | 1,8 4 74 [ 111 = - - - -
0,1-0,2 (mh) - - - - 1 oioi2[014]016[018] 02
;f_gi% :2/2 15| 050 Apmin PICV (kPa) | - - - - | 25 | 25 [255[255] 26 | 26
T Ap by-pass kit (kPa) |- - - - 28] 4 |54 71| 9 [111
0,2-0,4 (m¥h) - - - - [ 02024 028]032][036] 040
01209_ ‘D“l% ::’/S 15| 1,10 Ap min PICV (kPa) | - - - - | 2 [265]265] 27 | 27 | 27
" Ap by-pass kit (kPa) [ - - - - 2434|4661 [77]95
149400 HEO 0,408 (m?/h) - | - [ -] - Joaloass|os6]o64|072] 08
oacogomm | 18] 23 Ap min PICV (kPa) | - - - - | 26 | 27 [275] 28 [285] 29
T Ap by-pass kit (kPa) | - - - - 19 | 27 | 37| 49 | 62 | 76
0,02-0,1 (m¥h) | 0,02]0,04 [006[008] 01 [ - - - E -
149500 H10
o0020.10mm | 20| 025 ApminPICV(kPa) | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | - - - -
T Ap by-pass kit (kPa) | 05 | 1,8 4 71 | 111 - - - - -
149500 H20 0,1-0,2 (m¥h) - - - - 1 01]012|014]/016]018| 02
oos0zomp | 2| 080 Ap min PICV (kPa) | - - - - | 25 | 25 [255]255] 26 | 26
' ) Ap by-pass kit (kPa) - - - - 28 4 54| 71 9 11,1
0.2-0,4 (m?h) - - - - |02 |024]028[032]036] 040
;::i 211% :f/: 20 [ 110 Ap min PICV (kPa) | - - - - | 26 |265[ 265 27 | 27 | 27
o Ap by-pass kit (kPa) - - - - 24 | 34| 46 | 61 77 195
0,4-0,8 (m¥h) - - - - |04 ]o48]056[064][072] 08
0133322 H?S 20| 235 Ap min PICV (kPa) | - - - - |26 | 27 |275] 28 [285] 29
Aoosm Ap by-pass kit (kPa) | - - - - |19 27 37|49 |62 76
0,84-1,2 (m¥/h) - - - - - 084096 1,08 12
01;‘3?02% U E'/i 20| 500 [ ApminPICV (kPa) | - 5 - - - - | 265] 27 [275] 28
Sotem Ap by-pass kit (kPa) |- - B B - ~ [ 23] 29 [ 37| 46
1,26-1,8 (m¥h) - - - - - - 126144 [162] 18
Jggf’z‘; :‘/ﬁ 25 | 500 Ap min PICV (kPa) | - - - - - - | 25 25 [ 25 [ 25
’ Ap by-pass kit (kPa) | _ N N - - - | 51]66]84]103
1,8-3 (m?/h) - - - - - | 18]21[24]27] 3
14 H
; Bieo?mi/ho 25 | 9,60 Ap min PICV (kPa) | - - - - - [ 35 [ 35 [ 3 [ 35 [ 35
T Ap by-pass kit (kPa) - - - - = 35| 48 |63 |79 | 98
TABLE 2
DN 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
VG D 0,02-0,2 (m¥h) 0,02 | 0,04 | 0,06 | 008| 01 |012] 014] 0,16| 0,18 | 02
15| ApminPICV(kPa) | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 255| 255| 26 | 26
0,02-0,20 m¥h :
Ap by-pass kit (kPa) | * * - * * - - - * *
y 3 ,
149410 H40 0,08-0,4 (m%h) 008|012 [016| 02 | 0,24 0,28| 0,32] 0,36 | 0,40
008.040mn | 15 |APmMInPICV(kPa) | - | 25 [265| 26 | 26 |265]265] 27 | 27 | 27
o Ap by-pass kit (kPa) | - * * * * - B ~ * 05
EDES 0,08-0,8 (m¥h) 0,08 0,16 | 0,24 | 0,32 | 0,40 | 048 | 0,56 | 0,64 | 0,72 | 0.8
0,08-0.80 mh 15 | Ap min PICV (kPa) 25 25 [ 255 | 26 26 27 | 275| 28 | 285| 29
o Ap by-pass kit (kPa) | * : g * | o5 o8] 1 14 [ 17 [ 21
149510 H20 0,02-0,2 (m*h) | 0,02 | 0,04 | 0,06 | 008 | 01 [012] 014 0,16| 0,18 | 0,2
002020 | 20 | APmInPICV (kPa) | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 55| 255] 26 | 26
T Ap by-pass kit (kPa) | * * - * * - * - * *
149510 H40 0,08-0,4 (m%h) = 0,08 0,12 | 0,16 | 0,2 | 0.24| 0,28 | 0,32 | 0,36 | 0,40
20 | Ap min PICV (kPa) - | 25 |255| 26 | 26 | 265|265 27 | 27 | 27
0,08-0,40 m¥h - > 5 5 = 5 - B
Ap by-pass kit (kPa) - - -

149510 H80 0,08-0,16 (m?h) 0,08 | 0,16 | 0,24 | 0,32 | 0,40 | 0,48 | 0,56 | 0,64 | 0,72 | 0,8
008080y | 20 | ADmInPICV (kPa) | 25 | 25 | 265 | 26 | 26 | 27 | 27.5| 28 | 285 | 29
T Ap by-pass kit (kPa) - * M M - M 05| 06| 08 1
149510 1H2 0,12-1,2(m*%h) | 0,12 | 0,24 | 0,36 | 0,48 | 06 | 0,72 | 0,84 | 0,96 | 1,08 | 1,2
o121 20myn |20 [ APmInPICV (KPa) | 25 | 25 | 265 | 26 | 26 | 265| 265| 27 [275] 28

e Ap by-pass kit (kPa) - * - - 05 | 08 11 14 | 18 | 22
149610 1H8 0,18-1,8 (m¥h) 0,18 /0,36 | 054 | 072| 09 | 1,08| 1,26 | 1,44 | 1,62 | 1.8
o181 80mn |25 |_APmInPICV(kPa) | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 28 | 25 | 25 | 25 | 25
T Ap by-pass kit (kPa) * * M 06 | 09 | 13 17| 23|28 | 35
3 (m?
149610 3HO 0,3-3 (m%h) 03 /06 |09 | 12| 15| 18| 21 24 | 27 3
03.300mn |25 [ APmInPICV(kPa) | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35
T Ap by-pass kit (kPa) - * - 16 | 24 | 35| 48| 63 | 79 | 98
1H2
TAB.3 .
misura H10 H20 H40 H80 1H8 3HO
Kv 025 05 11 235 9,6
Ap (w.g.) Ap (kPa)
10.000 p 100
5.000 50
2.000 20
1.000 10
500 5
200 2
100 1
50 0,5
20 02
0,01 0,025 0,05 0,1 025 05 1 2,5 5
G (m%/h)
TABLE 4 Kv kit bypass with Venturi device
[ H10 [ H20 | H40 | H80 [1H2-1H8] 3HO |
03 06 | 13 ‘ 29 ‘ 56 ‘ 96 ‘
TABLE 5 Kv kit bypass without Venturi device

BYPASS

A

D B

CLOSE BYPASS

N

Without Venturi device

0,02-0,10 m*/h 149410 H20
0,10-0,20 m*h 149410 H40
0,20-0,40 m*/h 149410 H80
0,40-0,80 m*/h 149510 H20
0,02-0,10 m*h 149510 H40
0,10-0,20 m*/h 149510 H80
0,20-0,40 m*/h 149510 1H2
0,40-0,80 m*/h 149610 1H8
0,80-1,20 m*/h 149610 3HO

1,20-1,80 m*h
1,80-3,00 m*h

ESPANOL

INSTRUCCIONES DE INSTALACION, PUESTA
EN SERVICIO Y MANTENIMIENTO

Gracias por escoger un producto de
nuestra marca.

Encontrard mas informacién sobre este
dispositivo en la pagina www.caleffi.com.

GRUPO DE CONEXION Y REGULACION
PARA UNIDADES TERMINALES HVAC

Advertencias

Antes de realizar la instalacion y el mantenimiento del producto,
es indispensable leer y comprender las siguientes instrucciones.
El simbolo A\ significa:

JATENCION! EL INCUMPLIMIENTO DE ESTAS INSTRUCCIONES
PUEDE SER PELIGROSO.

Seguridad

Es obligatorio respetar las instrucciones de seguridad
contenidas en el documento especifico que se suministra con
el producto.

‘ ENTREGAR ESTE MANUAL AL USUARIO ‘

(ES) ®

0,02-0,20 m*h
0,08-0,40 m*h
0,08-0,80 m*/h

DN 15/1/2"-3/4"
DN15/1/2"-3/4"
DN15/1/2"-3/4"

DN 20/ 3/4"-1" 0,02-0,20 m*h
DN 20/ 3/4"-1" 0,08-0,40 m*h
DN 20/ 3/4"-1" 0,08-0,80 m*/h
DN 20/ 3/4"-1" 0,12-1,20 m*h
DN 25/1"11/4" 0,18-1,80 m*h
DN 25/1"11/4" 0,30-3,00 m*h

PORTUGUES

INSTRUCOES PARA A INSTALACAO,
COLOCACAO EM FUNCIONAMENTO E
MANUTENCAO

Agradecemos a preferéncia na selecao
déste produto.

Dados_técnicos adicionais sobre este
dispositivo encontram-se disponiveis no
site www.caleffi.com.

GRUPO DE LIGAGAO E REGULACAO PARA
UNIDADES TERMINAIS AVAC

Adverténcias

As instrugdes que se seguem devem ser lidas e compreendidas
antes da instalagao e da manutengao do produto. O simbolo A\
significa:

ATENGAO! O INCUMPRIMENTO DESTAS INSTRUGOES PODE
ORIGINAR PERIGO!

Seguranca
E obrigatorio respeitar as instru¢des de seguranca fornecidas
em documento proprio, incluido na embalagem.

(PT) ®

‘ DESECHAR SEGUN LA NORMATIVA LOCAL ‘

‘ DEIXAR O PRESENTE MANUAL A DISPOSICAO DO UTILIZADOR

Funcién

El grupo de conexion y regulacion para unidades terminales HVAC
es compacto y sirve para cortar, regular y filtrar el circuito secundario
de la unidad terminal. Ademés, permite ejecutar las operaciones de
mantenimiento y calibracién de la instalacion.

Permite la conexion de fan-coils, vigas frias o sistemas de
acondicionamiento de techo con la red de distribucion principal.

Caracteristicas técnicas

Materiales

Cuerpo: aleacion resistente a la descincificacion QR EN 12165 CW602N
Malla filtro: AlSI 304
Mando vélvulas de corte: PA6G30

PICV

Perno: aleacion resistente a la descincificacion QR EN 12164 CW602N

Eje de accionamiento y piston: - acero inoxidable EN 10088-3 (AISI 303)

Alojamiento del obturador: PTFE
acero inoxidable EN 10088-3 (AISI 303) (cod. 149..1H8 - 149..3H0)

Obturador: EPDM

Membrana del estabilizador de presion: EPDM

Muelles: acero inoxidable EN 10270-3 (AISI 302)
Juntas: EPDM
Juntas: fibra sin asbestos
Indicador pre-regulacion: PA6G30
Selector: PAG
Prestaciones

Fluido utilizable: agua o soluciones de glicol

Porcentaje méaximo de glicol: 50%

Presién maxima de servicio: 25 bar

Presion diferencial max. con actuador céd. 145014 y mandos

serie 656.:

Campo de temperatura de servicio:

Campo de temperatura ambiente:

Rango Ap nominal de funcionamiento (PICV):

Campo de regulacion del caudal: 0,02+3,00 m*h
(ver caracteristicas hidrdulicas TAB. 1 - TAB. 2)

Caudal maximo, con cabezal electrotérmico montado serie 656,

reducido en: 20%

25% (cod. 149..1H8 - 149..3HO)
Precision Kvs: +10%
Kv by-pass: 1,45 (DN 15) - 1,40 (DN 20) - 1,35 (DN 25)
Luz malla filtro: 800 um
Conexiones:

- Ladoinstalacion: ~ 1/2“H (DN 15) - 3/4"H (DN 20) - 1" H (DN 25)
- Lado unidad terminal: 3/4"M (DN 15) - 1" M (DN 20) -
11/4"M (DN 25)

M30p.15

1/4"H (15O 228-1) con tapon

- para actuadores cod. 145014 - 656.:
- tomas de presion:

TAB.4-TAB.5

Kv kit bypass:

- con dispositivo Venturi TAB. 4
- sin dispositivo Venturi TAB.5
Aislamiento

Material: PPE
Densidad: 30 kg/m?
Conductividad térmica: 0,037 W/(mK)a 10°C
Reaccion al fuego (UL94): clase HBF

Montaje (figs. A-B-C-D-E)

Conectar el grupo de conexién y regulacion a la tuberfa principal
y sucesivamente a la unidad terminal mediante tubos flexibles
(fig. A).

El aislamiento se puede cerrar con abrazaderas alojadas en los
espacios correspondientes (fig. B).

Estd predispuesta la fijacion con barra roscada (fig. C-D).

El dispositivo se puede montar en cualquier posicion sin
actuador; con el actuador no se puede instalar invertido.
(fig. B).

Es posible excluir la unidad terminal y aislar el circuito secundario
poniendo ambas palancas en “UNIT CLOSE".

Puesta en funcionamiento

(fig. F-G-H-I-L-M-N-0-U-V)

Utilizando las distintas posiciones de las vélvulas de esfera de tres
vias (denominadas en adelante vélvula A y vélvula B) es posible
obtener diferentes configuraciones de funcionamiento (fig. F).
Al -B1 - ABIERTA

A2 - B2 - CERRADA

A3 - B3 -BYPASS

1. Lavado en by-pass (fig. F-G)

Colocar la palanca Ay la palanca B en "UNIT BYPASS (fig. F).
Limpiar el circuito principal mediante lavado simple o con
productos especificos, exceptuando sélo la unidad terminal
(fig. G).

2. Lavado de la unidad terminal (fig. H-1-0)

Poner ambas palancas en “UNIT OPEN’, cerrar la PICV (fig. O)
utilizando el pomo y abrir la valvula de descarga (opcional): es
posible lavar la unidad terminal utilizando agua proveniente del
circuito principal sin pasar por la PICV (fig. H).

También es posible lavar la unidad terminal con agua
proveniente de la Iinea de retorno. En tal caso poner la palanca A
en “UNIT BYPASS" y la palanca B en “UNIT CLOSE" (fig. I).

3. Limpieza del filtro (fig. U-V)

Después del lavado, para extraer el filtro, poner ambas palancas
en "UNIT CLOSE". Desenroscar el cartucho del filtro mediante una
llave 20 (fig. U), prestando atencion a la salida de agua. Extraer
el cartucho del filtro y limpiarlo bajo el agua corriente (fig. V).

4. Llenado (fig. L)

Poner la palanca A en “UNIT CLOSE", la palanca B en “UNIT OPEN",
abrir la PICV (utilizando el pomo) y terminar el llenado.

Cerrar la vélvula de descarga cuando el aire se haya eliminado
completamente (fig. L).

5. Funcionamiento normal (fig. M)

Poner ambas vélvulas en "OPEN".

El agua pasa por el filtro antes de entrar en la unidad terminal.
De esta manera la unidad se protege de eventuales residuos e
impurezas contenidas en el agua del circuito principal (fig. M).

6. Contralavado de la unidad terminal (fig. N)

En algunos casos particulares es necesario el lavado de la unidad
terminal en contracorriente. Para esta configuracion, poner la
palanca Aen "“UNIT CLOSE"y la palanca B en "UNIT BYPASS".
Efectuar el lavado descargando el agua por la tuberia flexible
abierta, incluso con el actuador de la PICY montado (fig. N).

Uso en calefaccion (fig.Y)

Para poder utilizar el kit con actuador en una instalacion de
calefaccion hay que sacar la parte de aislamiento (troquelada)
que cubre el actuador, para evitar el recalentamiento.

Regulacién del caudal maximo

(fig. P-Q, TAB.1, TAB.2)

Quite el tapén rojo de proteccién, desenroscandolo
manualmente (fig. P).

Ajustar el valor mas alto del caudal, a mantener constante
en funcion de las caracteristicas hidraulicas del grupo,
sin dispositivo Venturi (TAB. 1) o con dispositivo Venturi
(TAB. 2).

Para ello, utilice una llave hexagonal de 19 mm.

La muesca (1) en el cuerpo de la vélvula es la referencia de
posicion.

Si al finalizar la operacion se coloca el tapdn, la parte superior
debe estar totalmente abierta (fig. Q).

Control del caudal seleccionado

(fig. R, TAB.1-2-3)

Inserte y bloquee el adaptador del flexible con racor rojo en la
toma aguas arriba (A), y el que tiene el racor verde en la toma
aguas abajo (B).

Durante el paso del liquido caloportador, medir el Ap del
dispositivo Venturi (fig. R). Verificar el caudal mediante el gréfico
Venturi caracteristico de la dimension que se estd analizando
(TAB. 3) 0 mediante la formula:

VAP ventur

Para liquidos con viscosidad <3°E, por ejemplo mezclas de agua
y glicol, que presentan una densidad diferente de la del agua a
20 °C (p =1 kg/dm’) a la que se refiere el diagrama (TAB. 3), la
pérdida de carga esta dada por:

APreal = DPreferencia X Pllicolado

G = KVoerry -

Regulacion automatica del caudal con
actuador y regulador exterior

(fig. S-T)

Monte en la valvula el actuador de mando (cod. 145014)
enroscandolo manualmente (fig. S).

Conecte el actuador a un regulador externo para ajustar el caudal
en funcion de la carga térmica que se deba controlar,

Con el mismo procedimiento de la figura S, como alternativa al
servomando proporcional (céd. 145014), se puede montar en
la vélvula el cabezal electrotérmico ON/OFF (cod. 656) (fig. T).

Esquema de aplicacion (fig. z)
Instalacion en cielorraso al servicio del fan-coil
(1) Cdmara

(2) Cielorraso en la entrada

(3) Bafo

Mantenimiento periédico (fig. u-v)
Realizar periddicamente el control y la limpieza del filtro. (ver el
apartado “Puesta en funcionamiento” - “3. Limpieza Filtro").

‘ ELIMINAR EM CONFORMIDADE COM AS NORMAS EM VIGOR

Funcao

O grupo de ligagéo e regulacdo para unidades terminais AVAC
é compacto e consegue intercetar, reqular e filtrar o circuito
secunddrio da unidade terminal. Além disso, permite executar
operagoes de manutengao e calibragem do sistema.

Permite a ligagdo de fancoil, vigas ativas ou sistemas de climatizacdo
de teto com a rede de distribuicdo principal.

Caracteristicas técnicas

Materiais

Corpo: liga antidezincificacio (R EN 12165 CW602N
Malha do filtro: AlSI 304
Manipulo das valvulas de intercegao PA6G30
PICV

Parafuso: liga antidezincificacio CR EN 12164 CW602N
Haste de comando e pistdo:  ago inoxiddvel EN 10088-3 (AISI 303)
Sede do obturador: PTFE

aco inoxiddvel EN 10088-3 (AISI 303) (cdd. 149..1H8 - 149..3H0)
Obturador: EPDM
Membrana do estabilizador de presséo: EPDM

Molas: aco inoxidavel EN 10270-3 (AISI 302)
Vedagoes: EPDM
Guarnicoes: fibra sem amianto
Indicador pré-regulagéo: PA6G30
Manipulo: PA6
Desempenho

Fluidos de utilizagdo: 4gua, solugdes com glicol
Percentagem méxima de glicol: 50%
Pressao méx. de funcionamento: 25 bar

Pressao diferencial max. com atuador céd. 145014 e comandos da

série 656.: 5 bar
Campo temperatura de funcionamento: -10+120°C
Campo de temperatura ambiente: 0+50°C
Gama Ap nominal de funcionamento (PICV): 25+400 kPa

Campo de regulagdo do caudal: 0,02+3,00 m*h
(consultar caracteristicas hidraulicas TAB. 1-TAB. 2)
Caudal méx, com comando eletrotérmico instalado série 656.,

reduzido em: 20%

25% (c6d. 149..1H8 - 149..3H0)
Precisao Kvs: +10%
Kv by-pass: 1,45 (DN 15) - 1,40 (DN 20) - 1,35 (DN 25)
Abertura da malha do filtro: 800 um
Ligagoes:

1/2"F (DN 15)-3/4"F (DN 20) - 1" F (DN 25)
3/4"M (DN 15)-1"M (DN 20) -
11/4"M (DN 25)

M30p.15

1/4"F (15O 228-1) com tampa

- Lado instalagéo:
- Lado unidade terminal:

- para atuadores cdd. 145014-656.:
- tomadas de pressdo:

TAB.4-TAB.5
Kv kit bypass:

- com dispositivo Venturi TAB.4
- sem dispositivo Venturi TAB.5
Isolamento

Material: PPE
Densidade: 30kg/m?
Condutibilidade térmica: 0,037 W/(m-K)a 10°C
Reacdo ao fogo (UL94): classe HBF

Instalacao (fig. A-B-C-D-E)

Ligar o grupo de ligacao e regulacao a tubagem principal e, em
seguida, a unidade terminal através de tubos flexiveis (fig. A).

O isolamento pode ser fechado com abragadeiras inseridas nos
respetivos espacos (fig. B).

Existe predisposicao para suporte com barra roscada (fig. C-D).
O dispositivo pode ser montado em qualquer posicao sem
atuador; com o atuador, n&o pode ser instalado virado ao contrério
(fig. E).

E possivel excluir a unidade terminal e isolar assim o circuito
secundario, posicionando ambas as alavancas em “UNIT CLOSE".

Colocacao em funcionamento

(fig. F-G-H-1-L-M-N-0-U-V)

Utilizando as diferentes posicdes das vélvulas de esfera de trés
vias (denominadas em seguida valvula A e vélvula B), é possivel
obter diferentes configuragées de funcionamento (fig. F).
ATl-B1-ABERTA

A2 -B2 - FECHADA

A3 - B3 - BYPASS

1. Lavagem em bypass (fig. F-G)

Posicionar quer a alavanca A quer a alavanca B em "UNIT BYPASS”
(fig. F).

Efetuar a limpeza do circuito principal, através de lavagem
simples ou com produtos especificos, com exclusao da unidade
terminal (fig. G).

2. Lavagem da unidade terminal (fig. H-I-0)

Posicionar ambas as alavancas em “UNIT OPEN", fechar a PICV (fig.
0) utilizando 0 manipulo e abrir a torneira de descarga (opcional):
é possivel assim enxaguar a unidade terminal utilizando 4gua
proveniente do circuito principal sem passagem através da PICY
(fig. H).

E possivel lavar a unidade terminal também com fluxo
proveniente da linha de retorno. Nesse caso, posicionar a
alavanca A em “UNIT BYPASS" e a alavanca B em “UNIT CLOSE"
(fig. ).

3. Limpeza do filtro (fig. U-V)

Apds a lavagem, para extrair o filtro, posicionar ambas as
alavancas em "UNIT CLOSE". Desapertar o cartucho porta-filtro
através da chave 20 (fig. U), prestando atencao a saida de agua.
Extrair o cartucho porta-filtro e lavar sob dgua corrente (fig. V).

4. Enchimento (fig. L)

Posicionar a alavanca A em “UNIT CLOSE", a alavanca B em
“UNIT OPEN’, abrir a PICV (utilizando o manipulo) e terminar o
enchimento.

Fechar a torneira de descarga assim que o ar tiver sido
completamente eliminado (fig. L).

5. Funcionamento normal (fig. M)

Posicionar ambas as valvulas em "OPEN".

A dgua passa através do filtro antes de entrar na unidade terminal,
desta forma protege-se a unidade de eventuais residuos e
impurezas presentes na dgua do circuito principal (fig. M).

6. Lavagem em contrafluxo da unidade terminal (fig. N)

Em alguns casos particulares, é requerida a lavagem da unidade
terminal em contrafluxo. Para essa configuracao, posicionar a
alavanca A em “UNIT CLOSE" e a alavanca B em "UNIT BYPASS".
Efetuar a lavagem descarregando através da tubagem flexivel
aberta, mesmo com atuador da PICV montado (fig. N).

Utilizacao em aquecimento (fig. Y)

Para poder utilizar o kit completo com atuador numa instalagdo
de aquecimento, é necessario remover a parte de isolamento
(pré-cortada) de cobertura do atuador, para evitar um eventual
sobreaquecimento.

Regulacao do caudal maximo

(fig. P-Q, TAB.1, TAB.2)

Retirar o tampéo vermelho de protecdo, desapertando-o
manualmente (fig. P).

Regular o valor mais alto do caudal a manter constante em
fungdo das caracteristicas hidrulicas do grupo sem dispositivo
Venturi (TAB. 1) ou com dispositivo Venturi (TAB. 2).

Para a operagao utilizar uma chave sextavada de 19 mm.

O entalhe (1) no corpo da vélvula é a referéncia fisica de
posicionamento.

Se, no final da operacao, o tampao for montado de novo, a parte
superior deve estar totalmente aberta (fig. Q).

Verificacao do caudal selecionado

(fig. R, TAB.1-2-3)

Introduzir e bloquear o adaptador do tudo flexivel com unido
vermelha na tomada a montante (A), e verde na tomada a jusante
8).

A passagem do fluido termovetor, medir o Ap do dispositivo
Venturi (fig. R). Verificar o caudal distribuido através do gréfico
Venturi caracteristico da dimensdo que se estd a analisar (TAB. 3)
ou através da formula:

VAP veri

Para fluidos com viscosidade <3°E, por exemplo as misturas de
4gua e glicol, que apresentam densidades diferentes da dgua a
20°C (p = 1 kg/dm?) a que se refere o diagrama (TAB. 3), a perda
de carga é dada por:

Apreal = BPreferencia X Plglicolado

Regulacdao automatica do caudal com
atuador e regulador externo

(fig. S-T)

Encaixar o atuador de comando (cod. 145014) na valvula,
apertando-o manualmente (fig. 5).

Ligar o atuador a um regulador externo para regular o caudal em
funcao da carga térmica a controlar.

Com o mesmo procedimento da figura S, em alternativa ao
servocomando proporcional (céd. 145014), é possivel inserir na
valvula o comando eletrotérmico de tipo ON/OFF (céd. 656.)

(fig. 7).

Esquema de aplicacao (fig. z)
Instalagdo em teto falso ao servico de fancoil
(1) Quarto

(2) Teto falso na entrada

(3) Casa de banho

G =KV yernyri -

Manutencéao periédica (fig. u-v)
Efetuar periodicamente o controlo e a limpeza do filtro. (ver

paréagrafo “Colocagdo em funcionamento” - “3. Limpeza do Filtro").

NEDERLANDS (NL) ®

INSTRUCTIES VOOR INSTALLATIE,
INWERKINGSTELLING EN ONDERHOUD

Bedankt dat u voor ons product hebt
gekozen.

Verdere technische informatie over
dit toestel vindt u op onze site
www.caleffi.com.

AANSLUIT- EN REGELGROEP VOOR
EINDUNITS IN HVAC-SYSTEMEN

Waarschuwingen

Deze instructies moeten nauwkeurig gelezen worden voordat
het toestel wordt geinstalleerd en er onderhoud wordt gepleegd.
Het symbool A\ betekent:

LET OP! NIET-NALEVING VAN DEZE INSTRUCTIES KAN GEVAAR
OPLEVEREN!

heid
De veiligheidsinstructies vermeld op het specifieke document
in de verpakking moeten verplicht in acht worden genomen.

PYCCKUMA

PYKOBOACTBO MO MOHTAXY, MYCKY
B SKCTUTYATALUMIO N TEXHUYECKOMY
OBUIYXKMBAHMIO

Bbnarogapum Bac 3a Bbi6Op Hawero
nsgenus.

3a AONOJIHNTENbHOW TeXHUYeCKon
nHpopmaumen Nno LaHHOMY YCTPONCTBY
ob6pawantecb K WHTEépHeT-canTy
www.caleffi.com.

rPyYNMnA COEQUHEHUA U
PErYJINPOBKU TEPMUHAJIOB CUCTEM
OTOIJIEHUA, BEHTUNALUU N
KOHAULIMOHNPOBAHUA (OBK)

Mpepynpexaennn

[laHHble VHCTPYKUUM AOMKHbI 6biTb MpoYUTaHbI 1 yCBOEHDBI A0 HaYana
MOHTaXa u TeXOGCﬂy)KVIBaHVIﬂ w3penus. Cumeon & ‘O3HayaeT:
BHVMAHME! HECOB/IIOAEHVE JAHHbIX UHCTPYKLIM MOXET
MPVIBECTV K CO3IAHMIO OMACHBIX CUTYALMIA!

BesonacHocTb
LAAT DEZE HANDLEIDING TER BESCHIKKING 06a3aTenbHo cobniofaiiTe MHCTPYKLMN NO 6e30nacHOCTH,
VAN DE GEBRUIKER B C BY

Te.

AFDANKEN INOVEREENSTEMMING MET DE GELDENDE
VOORSCHRIFTEN

Functie

De verbindings- en regelgroep voor eindunits in HVAC-systemen
is compact en kan het secundaire circuit van de eindunit
afsluiten, regelen en filteren. Bovendien maakt hij onderhouds- en
inregelwerkzaamheden van de installatie mogelijk.

Met de groep kunnen ventiloconvectoren, koelbalken of
plafondairco's op het hoofddistributienetwerk worden aangesloten.

Technische gegevens

Materialen

Lichaam: ontzinkingsvrij messing QR EN 12165 CW602N
Filtermazen: AISI 304
Knoppen afsluiters: PA6G30
PICV

Bovendeel: ontzinkingsvrij messing QR EN 12164 CW602N

Regelstang en zuiger: rvs EN 10088-3 (AISI 303)

Behuizing afsluiter: PTFE
rvs EN 10088-3 (AISI 303) (art. 149..1H8 - 149..3H0)
Afsluitklep: EPDM
Membraan drukregelaar: EPDM
Veren: roestvrij staal EN 10270-3 (AISI 302)
Dichtingen: EPDM
Afdichtingen: asbestvrije vezel
Indicator van de voorafstelling: PA6G30
Knop: PA6
Prestaties
Vloeistof: water, glycoloplossingen
Max. glycolpercentage: 50%
Max. bedrijfsdruk: 25 bar

Maximaal drukverschil met servomotor art. 145014 en bedieningen
serie 656: 5 bar

Bedrijfstemperatuurbereik: -10+120°C
Omgevingstemperatuur: 0+50°C
Nominaal werkingsbereik Ap (PICV): 25+400 kPa

Regelbereik van het debiet: 0,02+3,00 m*/h
(zie hydraulische eigenschappen TAB. 1-TAB. 2)
Max.debiet, met gemonteerde elektrothermische bediening serie 656.,

verminderd met: 20%

25% (art. 149..1H8 - 149..3H0)
Nauwkeurigheid Kvs: +10%
Kv by-pass: 1,45 (DN 15) - 1,40 (DN 20) - 1,35 (DN 25)
Maasopening filter: 800 pm

Aansluitingen:

- Zijde installatie: 1/2"F (DN 15) - 3/4"F (DN 20) - 1" F (DN 25)

- Zijde eindunit: 3/4"M (DN 15)- 1" M (DN 20) -
11/4"M (DN 25)
- voor motoren art. 145014-656.: M30p.15

- drukmeetpunten: 1/4" F (1SO 228-1) met dop

TAB.4-TAB.5
Kv kit by-pass:

- met Venturi-toestel TAB.4
- zonder Venturi-toestel TAB.5
Isolatieschaal

Materiaal: PPE
Dichtheid: 30 kg/m?®
Thermische geleidbaarheid: 0,037 W/(m-K) bij 10°C
Brandweerstand (UL94): klasse HBF

Installatie (afb. A-B-C-D-E)

Sluit de aansluit- en regelgroep op de hoofdleiding aan en
daarna met slangen op de eindunit (afb. A).

De isolatie kan worden gesloten met klembanden die u in de
speciaal daarvoor bedoelde ruimten vindt (afb. B).

Bevestiging met schroefdraadstang is mogelijk dankzij de
voorbereiding (afb. C-D).

Het toestel kan zonder servomotor in elke stand worden
gemonteerd; met servomotor kan hij niet ondersteboven
worden gemonteerd (afb. E).

De eindunit kan worden afgesloten, waardoor het secundaire
circuit dus geisoleerd wordt, door beide hendels op “'UNIT CLOSE’
te zetten.

Inwerkingstelling (afb. F-G-H-1-L.-M-N-0-U-V)
Door gebruik te maken van de verschillende standen van de
drieweg kogelafsluiters (hierna ventiel A en ventiel B genoemd)
kunnen verschillende werkingsconfiguraties worden verkregen
(afb. F).

A1-B1-OPEN

A2 - B2 - GESLOTEN

A3 - B3 - BY-PASS

1. In by-pass spoelen (afb. F-G)

Zet zowel hendel A als hendel B op ‘UNIT BYPASS' (afb. F).
Reinig het hoofdcircuit door middel van een eenvoudige
spoeling of met specifieke producten, met uitzondering van de
afzonderlijke eindunit (afb. G).

2. Eindunit spoelen (afb. H-1-0)

Zet beide hendels op ‘UNIT OPEN’, sluit de PICV (afb. O) met
de knop en open de aftapkraan (optioneel): op deze manier
kan de eindunit worden gespoeld met water afkomstig uit het
hoofdcircuit zonder doorgang door de PICV (afb. H).

De eindunit kan ook worden gespoeld met een stroom die
afkomstig is van de retourleiding. Zet hendel A in dat geval op
‘UNIT BYPASS' en hendel B op 'UNIT CLOSE' (afb. I).

3. Filter reinigen (afb. U-V)

Zet na het spoelen beide hendels op ‘UNIT CLOSE' om het filter
weg te nemen. Draai de filterpatroon los met een sleutel van 20
(afb. U) en let op, omdat er water naar buiten stroomt. Neem de
filterpatroon weg en maak hem schoon onder stromend water
(afb. V).

4. Vullen (afb. L)

Zet hendel A op 'UNIT CLOSE', hendel B op ‘UNIT OPEN’, open de
PICV (met de knop) en voltooi het vullen.

Sluit de aftapkraan zodra de lucht volledig is verwijderd (afb. L).

5. Normale werking (afb. M)

Zet beide ventielen op 'OPEN'",

Het water stroomt door het filter voordat het de eindunit
binnengaat, zodat de unit tegen eventuele resten en vuil in het
water van het hoofdcircuit wordt beschermd (afb. M).

6. Keerspoeling eindunit (afb. N)

In sommige bijzondere gevallen moet de eindunit met een
keerspoeling worden gereinigd. Zet hendel A voor deze
configuratie op ‘UNIT CLOSE" en hendel B op ‘UNIT BYPASS'.
Voer de spoeling uit door het water via de open slang af te
tappen, ook met gemonteerde servomotor van de PICV (afb. N).

Gebruik in verwarming (afb. Y)

Om de complete kit van de servomotor in een
verwarmingssysteem te kunnen gebruiken, moet het
(voorgesneden) isolatiegedeelte dat de servomotor afdekt
worden verwijderd om eventuele oververhitting te voorkomen.

Regeling van het maximale debiet

(afb. P-Q, TAB.1, TAB.2)

Verwijder de rode beschermdop door hem met de hand los te
draaien (afb. P).

Stel de hoogste waarde van het constant te houden debiet
in afhankelijk van de hydraulische eigenschappen van de
groep zonder Venturi-toestel (TAB. 1) of met Venturi-toestel
(TAB. 2).

Gebruik voor deze handeling een zeskantsleutel van 19 mm.

De inkeping (1) op het ventiellichaam is de fysieke
plaatsingsreferentie.

Als de dop aan het einde van de handeling weer wordt
gemonteerd, moet het bovenste gedeelte geheel geopend zijn
(afb. Q).

Controle van het geselecteerde debiet
(afb. R, TAB.1-2-3)

Plaats en blokkeer de meetsonde van de slang met rode
koppeling in de aansluiting bovenstrooms (A), en de groene in
de aansluiting benedenstrooms (B).

Meet de Ap van het Venturi-toestel (afb. R) bij de doorgang van
de warmtegeleidende vloeistof. Controleer het afgegeven debiet
met de Venturi-grafiek van de afmeting die u aan het analyseren
bent (TAB. 3) of via de formule:

G =KV yenmuri + VAP venruri

Voor vloeistoffen met viscositeit <3°E, bijvoorbeeld mengsels
van water en glycol, die een andere dichtheid hebben dan water
bij 20°C (p = 1 kg/dm?) waarop het diagram betrekking heeft
(TAB. 3), wordt het drukverlies gegeven door:

prerkeluke = OPreferentie X pfg\yco\op\ossmg

Automatische regeling van het debiet
met servomotor en externe regelaar
(afb.S-T)

Plaats op het ventiel de servomotor (art. 145014) en draai hem
met de hand aan (afb. S).

Sluit de motor op een externe regelaar aan om het debiet af te
stellen afhankelijk van de te regelen thermische belasting.

Met dezelfde procedure als de afbeelding S kan als alternatief
voor de proportionele servobesturing (art. 145014) de
elektrothermische ON/OFF-bediening (art. 656.) op het ventiel
worden geplaatst (afb.T)

Toepassingsschema (afb. 2)

Installatie in verlaagde plafonds voor ventilatorconvectoren
(1) Vertrek

(2) Verlaagd plafond bij de ingang

(3) Badkamer

Periodiek onderhoud (afb. u-v)
Controleer en reinig het filter regelmatig. (zie paragraaf
‘Inwerkingstelling’ - 3. Filter reinigen’).

JAHHbBIE UHCTPYKLIM OMXHbBI HAXOAUTBCA B
PACMOPAMXEHW NOJIb3OBATENA

YTUNN3ALMA JONKHA NPOBOAWTLCA COTNACHO
[EVNCTBYIOLLIVM HOPMATVIBAM

Hasznavyenne

[pynna coefMHeHUA W PErynvpoBKW TEPMWUHANoB CUCTEM
OTOMNEHNA, BEHTUAALMM W KOHAUUMOHMPOBaHWUA (HVAC) senaeTca
KOMNAKTHON M MOXeT OCYLeCTBAATL W30MALMIO OT CUCTEMD,
perynnpoBky 1 GpuAbTPaLMIo BTOPUYHOTO KOHTypa TepMUHana.
Kpome TOro, oHa no3sonAeT OCyWECTBAATb OnepaLuu no
TexobCNykMBaHMIO 1 HACTPOIIKE CUCTEMBI.

OHa No3BoNAeT COEAMHATL haHKOMNLI, KnuMatiyeckie Ganki
VAW NOTONOYHbIE CUCTEMbl KOHAULIMOHWPOBAHWA C FNaBHOM
pacnpefenvTenbHoi CUCTEMON.

TexHnuyeckne xapakTepucTukmn

Marepuanbi
Kopryc:  cnnas ¢ HesbiMbisaemsim LHkom QR EN 12165 CW6E02N

Aueltka dpunbTpa: AlISI 304
PyuKin oTCeYHbIX BEHTUNEN: PA6G30
PICV

BuHT: cnnas ¢ HeBbiMbiBaembim LinHkom QR EN 12164 CWE02N

Lok yrpagneHus v NopLieHs: - HepaseroLLan Crans EN 10088-3 (AISI 303)
Cepno 3aTeopa: PTFE
Hepxageiolan ctanb EN 10088-3 (AISI 303) (kog 149...1H8 - 149..3HO)
3aTeOp: EPDM
MembpaHa crabuninsatopa AasneHus: EPDM
Hepxageiowan ctanb EN 10270-3 (AISI 302)

[pyxuHbL:

YnnoTHeHus: EPDM
Mpoknaakm: 6e3acbecToBoe BONOKHO
ViHanKaTop NpefsapuTenbHON PeryanpoBkit: PA6G30
Pyuka: PA6

Pa6oune napametpbi

Pabouve Tekyure cpespl: BOfa, M1KONEBbIE PACTBOPbI
MaKcumanbHoe NPOLEHTHOe CofepXaHue MNKOA: 50%
MakcumanbHoe pabouee fasnexme: 25 6ap
Makc. anddepeHuManbHoe AasneHne npu MCNob3OBaHNN

CepsonpuBoda ¢ kofom 145014 v npreoaos cepum 656.: 5 6ap
[nanasoH pabounx Temnepartyp: -10+120°C
[lnanasoH Temnepatypbl OKpyxaloLwe cpesbl: 0+50°C
HomuHanbHbI pabounin ananazoH Ap (PKHL): 25+400 kMa
JlnanasoH perynmpoBki pacxofa: 0,02+3,00 M*/4

(cm. Tuppasnnueckme xapaktepucTiki TABJL. 1 - TABSI. 2)

Makc. pacxop B Cyyae yCTaHOBKY TEPMONEKTDUYECKOTO NPUBOJa
cepun 656 CHIXAETCA Ha: 20%
25 % (kop 149..1H8 - 149..3HO)
[MorpewHocTb Kvs: +10%
Kv nepenyckHoro ycrpoiictea: 1,45 (DN 15) - 1,40 (DN 20) - 1,35 (DN 25)
[poxonHoe ceyeHue auerkin GubTpa: 800 pm

CoepunHeHus:

- CTopoHa cucTembi: 1/2" BP (DN 15) - 3/4" BP (DN 20) - 1"BP (DN 25)
- CTOpoHa TepmmHana: 3/4"HP (DN 15) - 1"HP (DN 20) -
11/4"HP (DN 25)
- ANA CepBonpuBOAOE C kofamu 145014-656.: M30p.15
- duTuHM Ans otbopa Aasnenna:  1/4" F (ISO 228-1) ¢ 3arnywkoi

TABJ.4-TABJ. 5
Kv komnnekTa nepenycka:

- CYCTpoiicTBOM BeHTypu TABJ1. 4
- 6e3 ycTpoiicTea BeHTypy TAB.S
Tennowsonauus

Marepwan: PPE
[noTHOCTb: 30 kr/m?
TennonpoBoAHOCTb: 0,037 B1/(m:K) npwn 10°C
OrHecroiikocTb (UL94): Kknacc HBF

YcTaHOBKa (puc. A-B-C-D-E)

MoacoeanHuTe rpynny COeAMHEHUA W PEerynvpoBKU K
rMaBHOMy TPY60NPOBOAY, @ 3aTeM - C MOMOLLbIO TUOKIX TPY6 - K
OKOHEUHOMY YCTPOWCTBY (pUC. A).

TennousonALMOHHbIN KOXYX MOXHO 3aKPbiTb C MOMOLIbIO
XOMYTOB, YCTaHOBNEHHbIX B CrieLManbHO NpeaycMOTPeHHble
nasbl (puc. B).

MpesycMoTpeHa BO3MOXHOCTb CTATMBAHMA C MOMOLLbIO WAUABKY
(puc. C-D).

be3 cepBonpnBosa yCTPOCTBO MOXET ObiTb YCTaHOBNEHO B
NI06OM NONOXKEHUM; NPV HaNMUMK CEPBONPYBOAA HEBO3MOXHa
YCTaHOBKa YCTPOWICTBa B NepeBepHYTOM nonaoxeHnn (puc. E).
MoXHO 130M1MPOBaTL TEPMMHAN 1, COOTBETCTBEHHO, BTOPUYHIN
KOHTYD, OT CUCTeMbl, yCTaHOBIB 06e pyuky B nonoxeHue «UNIT CLOSE».

BsoaB SKcnayaTauuio (puc. F-G-H-1-L-M-N-0-U-V)
Vicnonb3ya pasnnyHble NONOKEHUA TPEXXOJOBbIX WaPOBbIX
BEHTMNEN (Ha3blBaeMbiX fafiee «BeHTUNb A» 1 «BEHTU/b B»),
MOXHO NONyYaTh PasnnuHble paboune kKoHdUrypaumm (puc. F)
Al -B1-OTKPbITO

A2 - B2 - 3AKPbITO

A3 - B3 - MEPEMYCK

1. MpombiBKa B pexume nepenycka (puc. F-G)

YcraroswTe pyykn A v B 8 nonoxermne «UNIT BYPASS» (puc. F).
BbINOMHNWTE YNCTKY FNABHOMO KOHTYpPa C MOMOLbIO OBbIYHOM
MPOMbIBKM 1N C UCMOb30BaHMEM CMelUnanbHbIX MOKLKMX
CPe/iCTB, U30NMPOBAB TEPMMHAN OT cUCTeMbl (puc. G).

2. MpombiBka TepmuHana (puc. H-1-0)

YcraroswTe obe pyuki 8 nonoxere «UNIT OPEN», ¢ nomoLbio
pykoaTk 3akpoiite PKHJ (prc. O) n OTKpoliTe CAMBHO KpaH
(ONUMOHaNbHBIN): TakiM 06Pa3OM MOXHO NPOMBIBATL TEPMUHAN,
1CMONb3yA BOAY M3 TaBHOTO KOHTYpa 6e3 ee npomnycka yepe3
PKHZ (puc. H).

MOXHO Takxe NpoMbIBaTb TEPMUHAN, CNONb3YA NOTOK, UAYLWIA
13 0BpaTHOM NMHUM. B 3TOM Cnyyae yctaHoBuTe pyuky A B
nonoxerue «UNIT BYPASS», a pyuky B - B nonoxenue «UNIT
CLOSE» (puc. I).

3. Yucrka dpunbrpa (puc. U-V)

Yro6bl CHATE GUABTPBI NOCE MPOMBIBKY, YCTaHOBUTE 06 PyuKi
8 nonoxeHue <UNIT CLOSE». Knioyom Ha 20 OTKpyTUTE KapTPraXK
¢ punbtpom (puc. U), obpatlas BHUMaHME Ha BOIMOXHbIE YTEUKM
BOAbI. BblHbTE GUIBTP W NPOMOITE €ro Moj NPOTOYHOM BOAON
(puc. V).

4. 3anonHexne (puc. L)

YcraHosuTe pyyky A B nonoxenue «UNIT CLOSE», pyuky B
- 8 nonoxeHwve «UNIT OPEN», otkpoite PKHA (C nomouisto
DYKOATKM) 11 3aBEPLUMTE 3aMONHEHME.

3aKpoMTe CAIMBHOM KpaH, Kak TONbKO BO3ayx OyaeT NoNHOCTbIO
yaaneH (puc. L).

5. HopmanbHas pa6ora (puc. M)

YcraHosuTe 06a BeHTWNA B nonoxeHvie «OPEN».

Mepen Tem Kak MOCTYNWTb Ha OKOHEYHOE YCTPOMCTBO, BOAA
NPOXOANT Yepe3 GUALTP, YTO 3aluMwaeT YCTPOWCTBO OT
nonagaHnA 3arpA3HEHNIA, KOTOPbIE MOTYT COAEPXATbCA B BOAE
NaBHOrO KOHTYypa (prc. M).

6.Mp p [ (puc. N)

B HekoTopbix Crydasx TpebyercA NpombiBKa TepMmUHana
NPOTMBOTOKOM. [1NA BbINOMHEHWA TaKOM onepaLmmn ycTaHosuTe
pyuky A 8 nonoxenie «UNIT CLOSE», a pyuky B - B nonoxexue
«UNIT BYPASS».

BbinonHMTE NMPOMBIBKY, OCYWECTBAAR CAMB Yepe3 OTKPLITHIN
LUNAHT, B TOM YMCNe NpK yCTaHOBAEHHOM cepsonpusoae PKH/
(pnc. N).

Ucnonb3oBaHme B cucteme oTonieHnsa
(puc.Y)

[InA ncnonb3oBaHMA NONHOTO KOMMNeKTa CepBOMpHBOAa B
cucTeme OTOMNEHWA BO M3bexaHue neperpesa HeobXo[VMO
CHATb YaCTb U30MALWMM (NPeABAPHTENBHO BBIPE3aHHYI0) NPUBOAA.

Perynlnposl(a MaKcManbHOro pacxoga
(puc. P-Q, TABA.1, TABJ1.2)

CHIMMTE KPACHYHO 3aLLWTHYIO 3arTyLLKY, OTKPYTVIB ee BPyUHYIO (puc. P).
3ajaiiTe MakcuManbHoe 3HayeHue pacxofa, KoTopoe
HEOOXOAMMO NOAAEPXKMBATE MOCTOAHHBIM, B COOTBETCTBUM C
rMAPABAMYECKMI XapaKTeprUCTUKamm rpynnsl 6e3 ycTpoiicTea
BeHtypu (TABJ1. 1) nnvt yKOMNNEKTOBaHHOM YCTPOMCTBOM BeHTypu
(TABJ1. 2).

Mcnonb3yitte AnA 8bINOAHEHWA 3TOM OnepaLyy WeCTUrPaHHbIA
KoY Ha 19 Mm.

OtmeTka (1) Ha Kopnyce KnamaHa CRyxuT ykasatenem Ana
3afjaHuA Hy>KHO\7| BE/IMYNHbI.

Ecnn no okoHuaHuy onepauuy 3arnylka ycTaHasnBaeTca Ha
MECTO, BEPXHAR UaCTb AOMKHA ObiTb MONHOCTBIO OTKPLITON (puc. Q).

NMpoBepka 3agaHHoOro pacxoga

(puc. R, TABJN.1-2-3)

BcraBbTe 1 3apuUKCHpYiTe KPACHbI NEPEXOAHWK B QUTUHI
oTbopa AaBneHnA Ha Bxoae (A) KnanaHa, 3eneHblin NepexoaHnK
- B GUTUH OTOOPA AaBNEHMA Ha ero Bbixoge (B).

M3mepbTe Ap ycTpoictsa BeHTypu npu npoxoxaeHun
TennoHocutens (puc. R). MposepbTe BeAMUMHY pacxopa no
rpaduKy 3aBVCHMOCTI MEXAY PacXOAOM U NAAEHUEM AaBNeHUA
[ONA ycTponcTBa BeHTypw, COOTBETCTBYIOLEMY HYXHOMY
Tunopa3smepy (TABJ1. 3) nnun no popmyne:

G =KV geyrypu * ) Bermypu

A paboymx XunakocTen ¢ BA3KOCTbI0 <3°E, Hanpumep, cmeceit
BOAb! V1 TMKONA U MOTHOCTBIO, OTAIUYHOW OT MNOTHOCTY BOADI
npw 20°C (p = 1 Kr/aAm’), KOTOPOI COOTBETCTBYET NPHBEAEHHaA
nvarpamma (TABJ1. 3), ruapasnnueckoe CONpPOTUBNEHWE
onpezenAeTca GopMynoi:

Ap:paxwuecxoe = Apreopewueckan X pf-rnmoneaoro pacTeopa

ABTOMaTnyeckas peryanpoBKa pacxoaa
C ucnonbsoBaHvuem cepsonpusopa m
BHelWHero peryaaropa (puc. s-T)

BpyuHyio npukpyTiTe K KnanaHy cepsonpueop (koa 145014)
(pnc. S).

lMopcoeanHnTe CepBONPYBOA K BHELIHEMY DErynatopy AnA
peryn1poBKy Pacxofia B COOTBETCTBIA C yNpaBAEMON TennoBoi
Harpy3Kom.

[leiicTByA TaK e, Kak NOKa3aHO Ha pUCyHKe S, B KauyecTse
anbTepHaTViBbl NPONOPLVOHaNBHOMY CepBonpuBoay (Ko
145014) MOXHO YCTaHOBWTb Ha KnanaH 31eKTPOTEnnoBon
npveog Tina ON/OFF (koa 656.) (puc. T).

Cxema BKIOYEHUA (puc. Z)

YCTaHOBKa Ha MOABECHOM MOTONKe ANA MOACOeAUHEHWA
daHkoina

(1) KomHata

(2) MoaBeCHO NOTONOK B NPUXOXKEN

(3) BaHHas

Mepuopuyeckoe TexobaTyKBaHME (puc. U-V)
Teproanyecky BbINONHANTE NPOBEPKY COCTOAHMA 1 WICTKY GUbTPA.
(cm. naparpad «Beog, B 3KCryaTaLmio» - «3. YcTka punbTpar).



