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新型多功能辐射地板采暖系统温控中心
Marco & Mario Doninelli

        在卡莱菲27期水力杂志里，我们对辐射地板采暖系统供
水温度控制的重要性，控制方案，相应的温控中心以及其系
统运用图示做了详细的讲解。
        本期水力杂志我们将展示新型的多功能温控中心。相对
于上一代温控中心，它在设计、安装及通用性上有了更大的
提高。多功能温控中心按恒温调节、定点补偿式温度调节和
气候补偿式温度调节分类。
        我们将对温控中心的结构及其系统运用图示逐一介绍。
首先，我们回顾传统辐射地板采暖温控中心的几种形式。

          

                     

        这种方式通过两通恒温阀将热源的'高温水'注入到地板
采暖系统与'低温回水'相混合达到辐射地板采暖系统所需的
供水温度。

恒温注流通常采取两种方式：
        第一种，如图1所示，注流部分在分水器之前，高温水通过
两通恒温阀注流与地板采暖回水相混合。

        第二种，如图2所示，高温水通过两通恒温阀与地板采暖的
回水在回水管里混合然后通过循环泵送到供水管。第二种方案
实施起来更容易。但是这种方式的温控会造成地板采暖系统回
到热源的回水温度较高，对于传统的锅炉来说较合适，能有效
防止烟道冷凝；而对于冷凝式锅炉或者热泵系统等要求回水温
度更低的热源就不是太合适。

        两通恒温阀注流式温控的缺陷在于：1.不参考室外或回水
温度，不能完全正确地匹配室内热负荷；2.注流流量较难平衡，
热量的上升与流量不成线型比例关系。3.纯粹的比例式控制，
温差波动大。
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恒温阀调节，分水器内部注流方式

传统的辐射地板采暖温控中心

二通恒温注流式调节
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               三通混合型温度调节方式

        这种方式，如图3所示，将热源高温水与地板采暖系统

回水在三通阀内部混合，根据设定的温度将混合水供应到

地板采暖系统。三通混合阀有机械式的恒温混合和电动三

点式电机控制的电动混合两种形式。

        机械式的恒温混合在热量输出上仍然不能考虑到系统

热负荷状况，但优于两通恒温注流，其方式为混合流量，

比注流流量更易控制，温差波动更小。

        电动三通混合控制取决于调节器的类型。

三通混合调节方式

箱式气候补偿温控中心                                                                外置气候补偿式温控中心

电子三通混合阀

安全温度开关

温度表

压力表

供水温度传感器

回水温度传感器

室内温控器

调节器

             四通混合阀气候补偿式温度调节方式

         这种方式，如图4所示：气候补偿调节器，循环泵，
电动四通混合阀，电动执行器，温度传感器，压差调节器
等元件组合成一体，可以与分水器直接相连装入箱体或者
独立安装。
        气候补偿式调节器根据室外温度、供水温度、回水温
度以及室内温度的传感数据自动调节电动四通混合阀，将
热源一次高温热水与地板采暖系统回水相混合达到气候曲
线设定的供水温度。
        气候补偿式的温度调节能起到最大的节能及舒适度保
证，因为它最贴近实际所需热负荷。四通混合式的流量调
节保证了一二次系统恒流量运行。
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图 3

图 4



                      外装式温度调节中心

        在27期水力杂志里我们曾介绍过三通恒温混合型温控中
心（见图5），其最基本的元件是恒温混合阀体，在混合出水
端内有一个热敏元件，它根据设定的温度自动调节一次高温
水和地板采暖回水的混水比例。温控中心还包含组装在一起
的循环泵、压差旁通阀、截止阀、温度表、安全温度开关等。
这类一体式的温度调节中心可以独立或者与水力分压器配套
进行辐射地板采暖供水温度的调节。

        新型的多功能温度调节中心在结构上与此相同，最大的
区别在于三通混合阀体既可以使用机械式恒温阀芯，也可以
更换为三点式电机。三点式电机可以由定点补偿式温度调节
器控制（如图6），也可以由气候补偿式温度调节器控制（如
图7）。这样就能够在同样的温控中心主体上实现不同方式的
温度控制，即机械恒温式、定点温度补偿式、气候补偿式三
种功能。
        这类温控中心需要与水力分压器结合使用，这样才能避
免一次高温系统与二次地板采暖系统之间，以及多个二次地
板采暖系统之间循环泵相互干扰。图8、图9分别表示了温控
中心与水力分压器外装型和箱式内装型的三种温控功能形式。
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多功能型温度调节中心

三点式电动执行器

三点式电动混合阀

气候补偿调节器

三点式电动执行器



外置温控方案 箱式内置温控方案

恒温混合式调节

定点补偿式温度调节

气候补偿式温度调节 气候补偿式温度调节

定点补偿式温度调节

恒温混合式调节

图  8 图  9
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                箱式内装新型多功能温控中心

        这类温控中心最显著的特点是一体式四接口型三通混合

阀：两个接口为一次系统供回水，另两个接口为辐射地板采

暖系统供回水。三通混合阀体可以配备机械式恒温阀芯或电

动执行器，电动执行器可以通过定点补偿式温度调节器或者

气候补偿式温度调节器来控制（图10-12）。

        在一次系统供回水接口之前有可拆卸式水力分压组件，

组件由供回水共用管，压差旁通阀组成。共用管起到了水力

分压的作用，这尤其适合于壁挂炉作为热源的系统，当二次

系统的循环泵停止工作时，壁挂炉自身的循环泵不会造成二

次系统由于三通阀的未完全关闭而形成不理想的循环，导致

安全温度开关的介入或者房间温度过热；同时水力分压能有

效解决当二次系统三通阀高温水端关闭时一次系统的循环泵

的短路循环问题。

        当系统已经使用了水力分压器或水力分压型集分水器，

那么这一套水力分压组件则可以取消，将温控中心的一次系

统接口与水力分压器后面的接口连接。
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以下分别是各类控制方式的温控中心箱式安装示意图（图13-15）。

箱式恒温混合调节，无高温水分水器

箱式定点补偿温度调节，无高温水分水器

箱式气候补偿温度调节，无高温水分水器

图13

图14

图15
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        如果在采暖系统中，既有高温水采暖如散热器采暖，又

有辐射地板低温采暖，温控中心则配备一次系统高温水分水

器。在水力分压组件中回水端有一个压差旁通阀，它起到的

作用是，给予一次系统必要的压力损失（定值在1000 mm水

柱），使高温水能够进入到散热器系统，如果没有此压力损

失，散热器系统很难循环，所有高温水将直接通过水力分压

管回到热源内。

图16-18分别为各类调节方式配备一次系统分水器的图示。
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气候补偿调节器
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以下分别是各类控制方式的温控中心箱式安装示意图（图19-21）。

conforme norme ISP
ESL

conforme norme ISP
ESL

conforme norme ISP
ESL

箱式恒温混合调节，带高温水分水器

箱式定点补偿温度调节，带高温水分水器

箱式气候补偿温度调节，带高温水分水器

图 19

图 20

图 21
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        使用多功能机械恒温式温控中心将高温水转换为辐射地
板采暖所需的低温水，温控中心负责两个区域的地板采暖系
统，每个区域的地板采暖集分水器使用区域阀进行区域温度
控制，当两个区域阀都关闭时，辅助控制将温控中心的循环
泵停止。
         另一个二次系统为散热器及风机盘管采暖系统，散热
器由温控阀控制，风机盘管则使用内置温控器控制热电阀。
由于使用了自动温控，所以循环泵采用变频泵，变频泵由编
程计时器控制。
        当二次系统的两台循环泵都停止运行时，可以通过联动
开关停止壁挂炉循环泵。
        多功能温控中心可以使用机械式恒温，电子定点温度补
偿，或者是气候补偿式温度调节方式。

图 22

变频泵

内置温控器
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多功能温控中心系统图示

以下是多功能温控中心与系统结合使用的水力图示。

水力方案1-图22

        热源为壁挂炉，壁挂炉自带循环泵。热源与系统之间
使用了水力分压集分器将供暖分为一次系统和二次系统，
从水力分压集分水器出来的2个二次系统分别是：



                        水力方案2-图23

        此方案与方案1类似，区别在于水力分压集分水器的

二次系统分为4个，分别是：

         两个支路分别采用两套温控中心，每套温控中心负责

一个辐射地板采暖区域如昼、夜区，每个区域内采用一个

计时温控器直接控制温控中心循环泵的起停。

         另外两个支路为散热器，风机盘管采暖系统，均采用

变频泵，由计时器控制起停。

        当所有支路的循环泵停止运行时，可以通过联动开关

停止壁挂炉循环泵。

        温控中心可以使用机械式恒温，电子定点温度补偿，

或者是气候补偿式温度调节。

变频泵

图  23
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                           水力方案3-图24

        热源与二次供暖系统通过水力分压型集分水器连接，

二次系统分为：

       一个支路为两套箱式温控中心及分水器组合，两套温

控中心负责两个辐射地板采暖区域（比如昼、夜区），温

控中心为气候补偿式温度调节，根据室外温度、回水温度，

室内温度信号的反馈调节供水温度，由于气候补偿式温控

   

中心具备室内温度传感器，且地板采暖区域分为昼夜区，

因此没有必要在地板采暖支路上使用分室分路自动温控。

       其它两个支路为散热器及风机盘管采暖，其控制方式

如水力方案1、2。在使用了水力分压集分器后，温控中心

的水力分压组件就必须拆取。

   

变频泵

内置温控器

无水力分压组
件的调节中心

图  24
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                            水力方案4-图25

         与水力方案3不同的是，温控中心采用机械恒温式，

地板辐射采暖区域内的计时温控器控制温控中心的循环泵。

         其中一个支路为融雪系统，由于融雪系统所处环境温

度的关系，其循环介质的乙二醇比例相对较高，因此此支

路使用板式换热器将热量转换到融雪系统，融雪系统控制

器直接控制此支路的循环泵。

         当所有支路的循环泵都停止运行时可以通过联动开关

停止壁挂炉循环泵。

         此方案内的壁挂炉要求功率较大，通常采用落地锅炉

替换；如果落地锅炉无内置循环泵则需安装一次循环泵否则

热量无法传送到水力分压集分水器内。
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图  25

冰雪感应器

融雪控制器

防冻液注液阀

微泡排气阀

变频泵

无水力分压组
件的调节中心
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                           水力方案5-图26

         这种水力方案中的辐射地板采暖及散热器都由温控中
心控制，散热器为低温供水型。由于没有使用水力分压器，
因此温控中心前端配备了水力分压组件。室内计时温控器
控制温控中心及壁挂炉循环泵，当温度到达时，一次及二
次系统循环泵都停止运行。
         此方案适合于面积较小的住宅且散热器数量较小，比
如仅卫生间使用。

                           水力方案6-图27

         这种方案内的温控中心具备一次高温水分水器，与散
热器连接。辐射地板采暖由机械式恒温型温控中心控制，
地板采暖区域内的温控器控制温控中心循环泵的起停，在
一次高温水分水器和温控中心之间有水力分压组件，组件
中的压差旁通阀有助于一次系统水顺利进入散热器采暖系
统。
         同样，温控中心也可以改用电动执行器，使用定点补
偿式温度调节或者气候补偿式温度调节。

conforme norme ISP
ESL

conforme norme ISP
ESL

图  26

图  27
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                           水力方案7-图28

         同水力方案6的控制一样，方案7使用两套带高温水

分水器的箱式机械恒温一体式温控中心及分水器。每套温

控中心由其区域内的计时温控器控制循环泵起停。当两个

室内温控器均关闭后联动控制关闭壁挂炉循环泵。

         这种方案通常运用于别墅及小型商业建筑，其地暖

系统与散热器采暖系统均同时存在。

conforme norme ISP
ESL

conforme norme ISP
ESL

图  28
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                              水力方案8-图29

         这种方案适合于辐射地板采暖/制冷系统。
         一次系统与二次系统之间使用4个支路的水力分压集
分水器，冬季供暖热源为落地锅炉，锅炉自带循环泵；夏
季制冷冷源为冷水机组，机组内部有循环泵。
         二次系统的支路分别为：
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图  29

地板制冷区域
风机盘管

地板制冷区域
风机盘管

无水力分压组
件的调节中心

变频泵
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        在夏季进行地板制冷时，除了温控中心对湿度的控制防止结

露以外，还需要使用风机盘管进行除湿及提供充足冷量，因此一

个支路为地板制冷风机盘管系统，它使用的水温为冷水机组出水

温度，不需要经过温控中心转换。其支路循环泵由计时器控制。

        一个支路为冬季的散热器采暖系统，其控制方式同前面的方

案所述。

        一个支路为风机盘管采暖/制冷系统，在冬/夏季均使用，这

较适合于停留时间不长的区域，如车库等。

        辐射地板采暖/制冷的温控中心可以使用气候补偿式温度调节

器，能够提供更大的节能及舒适度。

        一个支路与两套辐射地板采暖/制冷型温控中心连接。

温控中心必须使用电动执行器，因为在夏季制冷时的供水

温度需调节在20℃以下，且需要根据温度传感器的反馈随

时改变温度。由于有水力分压器的存在，所以温控中心不

使用水力分压组件。
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                           水力方案9-图30

       此方案与方案8相同，只是将辐射地板制冷区域的风

机盘管改为了除湿机，除湿机的供水温度与辐射地板制冷

分水器温度相同，均由温控中心控制。

无水力分压组
件的调节中心

地板制冷区域除湿机

地板制冷区域除湿机

变频泵

图  30
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       地板制冷系统中，使用风机盘管或除湿机进行除湿及

补充冷量，具体使用那种方式得根据当地气候条件，围护

结构的保温情况而定。
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Optimiser气候补偿调节器

与支管数量相对应的产品字母编号                        
支路
支路
支路

支路
支路
支路

支路
支路
支路

三通混合阀

三点式电动执行器

三速循环泵  UPS 25-60

三速循环泵 UPS 25-80

供水温度传感器

回水温度传感器  

室外温度传感器     

供回水温度表            

方向可调式泄水阀

安全温度开关

压力表

一次系统截止阀

一次系统分集水器，带内置阀门

一二次系统水力分压组件

二次供水

一次供水

一次回水

二次回水

供水主管带可视调节流量计

回水主管带温控阀

末端组件包含:自动排气阀、
压差旁通组件，注/泄水多位球阀

箱体式气候补偿型温控中心

174 型

专利申请号：

带回水温度和室内温度辅助控制的气候补偿型温度调节

编号：174 型

带室内温度传感器的远程控制盒                                                                                              选配型            选配型
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CALEFFI

Optimiser 
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CALEFFI

Optimiser 

Optimiser 

CALEFFI
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- +
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c onf or me nor me IS PESL

c onf orme norme ISPE SL

conforme norme ISP ES L

c onf orme norme ISPE SL

箱体式数字模拟调节型温控中心

二次回水

二次供水

供水主管带可视调节流量计

回水主管带温控阀

 支路
 支路
 支路

 支路
 支路
 支路

 支路
 支路
 支路

与支管数量相对应的产品字母编号

数字式供暖/制冷调节器

三通混合阀

三点式电动执行器

三速循环泵 UPS25-60

三速循环泵 UPS25-80

供水温度传感器

回水温度传感器

方向可调式泄水阀

安全温度开关

供回水温度表

压力表

一次系统截止阀

一次系统分水器，带内置阀门

一二次系统水力分压组件

最大湿度控制传感器

最大湿度控制元件

编号：171 型

一次供水

一次回水

171 型

MI2006A 001935专利申请号：

带回水温度辅助控制的补偿型定点温度调节
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末端组件包含:自动排气阀、

压差旁通组件，注/泄水多位球阀
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172 型

MI2006A 001935专利申请号：

恒温混合定点温度调节

 

箱体式恒温混合型温控中心

供水主管带可视调节流量计

回水主管带温控阀

末端组件包含:自动排气阀、

压差旁通组件，注/泄水多位球阀

一次回水

一次供水

二次回水

二次供水

与支管数量相对应的产品字母编号          
支路
支路
支路

支路
支路
支路

支路
支路
支路

内置感温元件的三通恒温混合阀

三速循环泵 UPS 25-60

三速循环泵 UPS 25-80

方向可调式泄水阀

安全温度开关

供回水温度表

压力表                                                                                        

一次系统截止阀                                                                                 

一次系统分水器，内置阀门                                                                            

一二次系统水力分压组件

电路连接盒

172  型                                                                                                                 编号：
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支路可视流量调节 

热电执行器的安装

旁通状态
多位阀位置

注/泄水状态
多位阀位置

根据支路数确定产品编号
路
路
路

路
路
路

路
路
路

 

选配型�

选配型�

选配型�

选配型�

选配型�

内置流量计和调节阀的供水主管

内置温控阀的回水主管，可以安装热电阀实现自动控制

供水末端组件：

带自动排气阀、双位泄水 / 注水阀 

回水末端组件：

带自动排气阀、三位泄水 / 注水阀 

供回水压差旁通管组件 

供回水主管球阀

挂墙或箱内安装管夹子

120型过滤器，带球阀

 120型动态流量平衡阀，带球阀

 675900型支管粘贴式温度计

  680型塑料管接头

   6563或6561型热电执行器

    659型分水箱

668...S1 型

流量分配及温度控制

热压黄铜流量可视型分水器

668...S1  型    编号：
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热电执行器的安装

支路可视流量调节

根据支路数确定产品编号
路
路
路

路
路
路

编号：

 

选配型�

选配型�

内置流量计和调节阀的供水主管

内置温控阀的回水主管，可以安装热电阀实现自动控制 

供水末端组件：带自动排气阀、泄水 / 注水阀 

回水末端组件：带自动排气阀、泄水 / 注水阀

供回水主管液晶温度显示计

供回水主管球阀

挂墙或箱内安装管夹子

管接头插接式适配器

深度及高度可调型分水箱

675900型支管粘贴式温度计 

680型塑料管接头 

 6563或6561型热电执行器

工程塑料制集分水器

670 型

流量分配及温度控制
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型工程塑料制地板采暖集分水器

预组装型，集供回水主管，球阀，自动排气阀，泄水阀于一体
供水支管流量可视调节
回水温度调节，可安装热电阀自动控温
供回水液晶温度显示
插接式塑料管接头
深度仅80毫米，便于安装

www.caleffi.cn


